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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Marcina Rabe pt. ,,Regionalny system

alternatywnych zrédel energii”
1. Uzasadnienie podjecia tematu badawczego

Wzrost gospodarezy oraz rosnacy trend demograficzny wplywajg na zuzycie energli w skali

&

globalnei. Takze w Polsce zuzycie energii elektryeznej zwicksza sic 1w 2013 roku byt to
wzrost o okolo 0,62 proc. - do 157.980 GWh. 7 wytwarzaniem i uzytkowaniem energli
clektryezne] zwigzana jest emisja gazow cieplarnianyeh powstajacych przy spalaniu paliw
kopalnyeh. Szacuje sig. ze ok. 80% emisji .{f{}z wytwarzana jest zwigzane ze spalaniem paliw
kopalnych. Co wiccei. przewiduje sie dalszy wzrost emisji CO» na skutek postepujacego
rozwoju cywilizacvinego oraz weigz duzego udziaty wegla w popycie na kopalne nosniki
energil. Zmniejszenie emisji CO» nie bedzie mozliwe bez ograniczania zuzycia paliw
kopalnych, zwlaszeza wegla w przestarzadych  elektrowniach oraz  znaczne] poprawy
efektywnodel energetyeznej. Niekonwencjonalne Zrédla energil elekirycznej mogg by¢ wige

coraz wickszym uzupelnieniem w wytwarzaniu energii elekirycznej (obecnie ok. 10%)

. o . . N N . . 5
wskutek ograniczania spalania wegla i rosngeych kosztdw wydobycia surowcow kopalnych.

jest zatem przede wszystkim odejécie od monokultury weglowe], a zwhaszeza od obeenych

nieefektywnych technologii wydobyeia 1 spalania wegla. Racjonalne wykor:

stanie energll zeo
srodel odnawialnyeh, 4. wiatru. promieniowania slonecznego, energii powstatej ze spalania
biomasy czy z elekirowni wodnych to dodé znaczaey komponent Zréwnowazonego rozwoju
gospodarczego. Produkcja energii elekiryeznej z odnawialnyeh  Zrodel energhi (OZE) ma
charakter regionalny (rozproszony) ze wzgledu na rdézny poziont wystepowania surowceéw do
e} wywarzania.

Wybér tematu rozprawy przez Doktoranta jest wige aktualnym problemem badawczym. Praca
dotyczy analizy mozliwosci pozyskiwania alternatywnych zrodet .energii w Regionie

Zachodniopomorskim. Region ten jest szczegdlnie predysponowany do produkeji



odnawialnych zrédet energii, zwtaszeza energii wiatrowej 1 eﬁergii z biomasy. W Regionie
tym funkcjonuje najwieksza w kraju elektrownia w ktorej energia elektryczna produkowana
jest z biomasy. Szczegdlowa analiza uwarunkowan do produkcji energii elektrycznej oraz
okreslenie mozliwosci zwigkszenia jej prédukcji (prognozy uzyskania energii elektrycznej z
OZE) ma znaczenie nie tylko naukowe ale takze praktyczne. Uzyskane wyniki nalezy uzna¢
za interesujace. Dlatego tez uwazam, ze podjety przez Doktoranta temat badawczy jest

problemem aktualnym i w pelni uzasadnionym.
2.  Struktura pracy, material empiryczny, metody badawcze

Glownym celem pracy byla analiza uwarunkowan w regionie zachodniopomorskim do
produkcji energii elektrycznej ze szczegdlnym uwzglednieniem niekonwencjonalnych zrodet
energii. Autor jako giéwny cel metodyczny uznal budowe matematycznego modelu
regionalnego systemu energetycznego, powigzanego ze strategia rozwoju regionu W
poszczegdlnych latach. Do Jego oryginalnego wkladu pracy nalezy zaliczy¢ przedstawienie
kilku scenariuszy regionalnej polityki energetycznej przy uwzglednieniu kryteriow
zréwnowazonego rozwoju. Dla potrzeb badaﬁ Doktorant sformutowat hipotezg badawcza:
LIstnieje celowo$¢ i mozliwoéé zbudowania regionalnego systemu pozyskiwania
energii ze zrodet alternatywnych, speiniajgcego zasady zréwnowazonego rozwoju,
wplywajacego na wzrost bezpieczenstwa energetycznego oraz podniesienie efektywnosci
energetycznej i pelnego wykorzystania OZE ”, (s. 13).

Obok hipotezy gtéwnej Doktorant sformutowat dos¢ retoryczne dwie hipotezy pomocnicze:

1. ,Dotychczas w Polsce brak jest zainteresowania budowg regionainych
systeméw energetycznych, zarowno ze strony centralnego sektora
energetyki, jak i wladz regionalnych i lokalnych, wywotanych zmiennoscia
przepiséw unijnych i krajowych, ktére nie sprzyjaja rozwojowi energetyki
prosumenckiej i odnawialnej”.

2. W Polsce brak jest odpowiedniej infrastruktury do rozwoju energetyki
odnawialnej”. |

Materiatem empirycznym byly dane pochodzace z wielu Zrédet tak krajowych, jak i
zagranicznych, m. in. dane empiryczne Eurostatu, OECD i GUS, naukowych instytutow
energetyki i paliw, regionalnych instytucji zajmujacymi si¢ energetykg. Cennym wkladem

Doktoranta jest analiza literatury i czasopism, w tym takze zagranicznych zajmujgcych sig



problematykg OZE oraz ich udziatem w wywarzaniu energii Aelektrycznej. Zakres czasowy
badan empirycznych byl zmienny i obejmowat najezeseiej lata 2005 — 2015, w tym 2014 —
2015 to okres prognozowany.

Recenzowana praca - liczgca 274 strony tekstu - sklada si¢ z siedmiu rozdziatow, wstepu,
podsumowania i wnioskow, literatury przédmiotu oraz zalgcznikow. Autor zaczal realizowac
temat od przedstawienia celu pracy, materialu badawczego, nastgpnie ujgcia problemu w
literaturze przedmiotu, by przej$¢ do analizy wynikéw badan, rozwinigeia tematu i
podsumowania. Uklad pracy jest logiczny, a cytowana literatura obejmuje wazniejsze
pozycje. Doktorant wykazat sie dobrg znajomoscia omawianych zagadnien, a przede
wszystkim znajomoscia lokalnego rynku energetycznego oraz tendencji zmian produkeji
energii elektrycznej z odnawialnych Zrédet energii tak w ujeciu globalnym ($wiatowym), jak 1
lokalnym (w Polsce oraz w Regionie Zachodniopomorskim). Mam jednak pewne dwagi
dotyczace zamieszczonych tabel w Aneksie. Autor zamiescil tam — moim zdaniem
niepotrzebnie — tabele danych empirycznych pozyskanych z réznych zroédet, niewyjasniajac
ich wyboru. Natomiast pomingt interesujgce wyniki obliczen (rozwigzaf optymalnych) oraz

analizy wrazliwosci dla réznych scenariuszy.
3. Wartos¢ merytoryczna pracy

Praca ma charakter teoretyczno — empiryczny. Do czesci teoretycznej zaliczam pierwsze pigé
rozdzialéw, w ktérych Doktorant oméwil podstawowe zagadnienia zwigzane z podjetym
tematem pracy. W do$¢ szczegdtowy i mechaniczny sposéb Autor przedstawil aspekty
prawne, zwigzane z produkcjg energii z surowcdw odnawialnych bez komentarza o ich
wplywie na obecng sytuacje produkcji energii elektrycznej jak i perspektywach wzrostu.
Interesujacy jest rozdziat czwarty, gdzie Autor w poprawny sposdb przeprowadzit ar;alizq
wplywu przemystu i rolnictwa na emisje gazow cieplarnianych. Na szczegdlng uwage
zastuguje analiza dotyczaca produkcji metanu przez rolnictwo. oraz jej wptyw wzrost efektu
cieplarnianego o okoto 18%. W rozdziale pigtym, oprocz charakterystyki rynku energii
elektrycznej w Polsce, Doktorant kresli wizje lokalnego rozwoju tego sektora w kontekscie
wymogéw Pakietu energetyczno — klimatycznego do 2020 roku (unijna Mapa Drogowa).
Rozdziat szésty i si6dmy to najwazniejsze, autorskie rozdzialy w pracy. Przeprowadzona w
sposéb profesjonalny analiza mozliwosci produkcji energii odnawialnej w wojewodztwie
zachodniopomorskim wykazata, ze dysponuje ono duzym potencjalem wiatrowym i biomasy,

ktéry moze byé przeznaczony na cele energetyczne. W rozdziale tym Doktorant stusznie



podkreslit pewne ograniczenia, tj. duze obszary Natura 2000, brak infrastruktury
przylaczeniowej oraz obecne trudnosci w przytaczaniu farm wiatrowych.

Rozdzial sio6dmy — wedlug mnie - jest najistotniejszg i najwartos’ciowsza[ czesdcig pracy
doktorskiej. Doktorant, przy pomocy optymalizacyjnego modelu wielokryterialnego,
opracowal dziewie¢ réznych scenariuszy optymalizujgcych regionalny potencjal
energetyczny. Do konstrukcji modeli optymalizacyjnych musimy obliczy¢ w pierwszej
kolejnosci wielkosci parametréw techniczno — ekonomicznych oraz ustali¢ minimalne lub
maksymalne poziomy warunkéw bilansowych (a nie warunkéow ubocznych). Praca ta
wymagala od Doktoranta duzych naktadéw pracy (wielu obliczen, poszukiwan informacji z
wielu zrodet statystycznych, szczegélnié lokalnych). Do modelu przyjgto 24 zmienne
decyzyjne. Do poszukiwania rozwigzan kompromisowych Doktorant wykorzystal metodg
leksykograficzna, uprzednio z powodzeniem stosowna przez Jego promotora, prof. M.
Malickiego. Funkcja celu (minimalizowana) skiadata si¢ z trzech (czterech w zaleznosci od
scenariusza) komponentow:

- kosztéw zwigzanych z produkcja,

- kosztow zwigzanych z certyfikatami,

- kosztéw ekologicznych oraz

- utraty zyznosci gleb.

W modelu optymalizacyjnym minimalizowano tylko jedna funkcjg (L(x)), ktéra byla
sktadowa powyzszych komponent6éw, dlaczego nie minimalizowano bezposrednio wszystkich
trzech lub czterech komponentéw? Doktorant w rozwazanych dziewigciu scenariuszach
przyjmowal mniej lub bardziej realistyczne zaloZenia dotyczace wielko$ci uzyskiwanej
energii z alternatywnych Zrédet energii. Jednoczes$nie przyjat zatozenie, ze wielko$¢ produkeji
energii konwencjonalnej wynosi zero. Domyslam sie intencji Autora, ktory cheiat wskazac, ze
istnieja mozliwosci pokrycia zapotrzebowania na energic ze zrédel odnawialnych w
wojewddztwie zachodniopomorskim. W moim przekonaniu jest to malo realna sytiacja
(posrednio potwierdzit to takze Autor przedstawiajac w scenariuszach wielkosci kosztow
produkcji energii z OZE), raczej nalezy oczekiwacé, ze energiaA pozyskiwana z odnawialnych
zrédet bedzie uzupelnieniem produkcji energii konwencjonalnej. Doktorant poprawnie
przedstawil 1 zinterpretowal wyniki rozwigzan optymalnych uzyskanych w poszczegoOlnych
scenariuszach (do$¢ swobodnie porusza si¢ w problematyce zagadnien optymalizacyjnych).
Szkoda tylko, ze nie przedstawit i nie zanalizowat informacji dodatkowych rozwiazan

optymalnych (cen dualnych, granic waznosci i realizacji oraz przedzialéw i granic stabilnosei



parametréw funkcji celu).  Ulatwilyby one interpretacje uzyskanych wynikow - oraz

prawdopodobnie pozwolilyby na zmniejszenie liczby rozpatrywanych scenariuszy.

4. Konkluzja |

Autor zajat sie trudnym i obszernym problemem badawczym, ktérego rozwiazanie wymagato
duzej wiedzy z zakresu ekonomii i finanséw oraz badan operacyjnych. Wyniki analizy
przedstawione w pracy potwierdzajg przyjete zalozenie badawcze. Podejscie Doktoranta do
badanej problematyki w $wietle aktualnej wiedzy jest wiasciwe. Doktorant przedstawil
problem badawczy, sformutowal hipoteze badawcza, dokonat przegladu dotychczasowego
dorobku naukowego w tym =zakresie, zaproponowal wilasne rozwiazania metodyczne i
dokonal weryfikacji metod na danych empirycznych. Zaletg pracy jest dobra znajomos¢

omawianych zagadnien, poparta polgczeniem teorii z wynikami empirycznymi.

Biorgc pod uwage oceng formalng, metodyczng i merytoryczng pracy nalezy stwierdzi¢,
ze odpowiada ona wymaganiom stawianym pracom doktorskim.
Reasumujgc, uwazam, ze recenzowana praca spelnia stawiane wymogi i wnosz¢ o jej
przyjecie oraz dopuszczenie Doktoranta do publicznej obrony.
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