Wbz

STUDIA | PRACE WYDZIALU NAUK EKONOMICZNYCH | ZARZADZANIA NR 31

Beata Bieszk-Stolorz
Uniwersytet Szczecinski

WYKORZYSTANIE MODELU LOGITOWEGO DO ANALIZY BEZROBOCIA
WSROD 0SOB NIEPELNOSPRAWNYCH W POLSCE W 2010 ROKU

Streszczenie

Celem artykutu bylo zbadanie, w jaki sposéb wybrane zmienne: pte¢, miejsce
zamieszkania, wiek, wyksztalcenie i stopien niepelnosprawnosci, wptynely na bez-
robocie wérdd oséb niepetnosprawnych w Polsce w 2010 roku. W przeprowadzonej
analizie zastosowano dwumianowy i wielomianowy model regresji logistycznej. Osza-
cowane parametry tych modeli umozliwily wyznaczenie ilorazéw ryzyka bezrobocia
w stosunku do posiadania pracy przez osoby niepetnosprawne, a takze pozwolity
obliczy¢ prawdopodobienstwo przynaleznosci do kategorii bezrobotnych w zalezno$ci
od plci, miejsca zamieszkania osoby niepelnosprawnej oraz prawdopodobienstwo
dlugosci okresu poszukiwania pracy w zaleznosci od pici.

Stowa kluczowe: niepelnosprawnosé, bezrobocie, modele regresji logistyczne;j.

Wprowadzenie

Liczba 0s6b niepetnosprawnych w Polsce w 2002 roku wynosita prawie
5,5 mln, w tym okoto 4,5 mIn miato prawne potwierdzenie faktu niepeto-
sprawnosci, a 4,3 mln stanowity osoby w wieku 15 lat i wiecej [4]. Sa to dane
z Narodowego Spisu Powszechnego z 2002 roku. Liczba oso6b niepetnospraw-
nych w wieku produkcyjnym z orzeczona niepelnosprawnoscia systematycznie
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spadata i w 2010 roku wyniosta 3393 tys. 0sob, co stanowito 10,7 % ludnosci
w wieku 15 lat i wigcej [1]. W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost liczby za-
trudnionych niepetnosprawnych. W roku 2010 wspotczynnik aktywno$ci zawo-
dowej tych osob wyniost 17,4%, stopa bezrobocia (13,6%) byla wyzsza niz
stopa bezrobocia liczona dla wszystkich 0os6b w analogicznym okresie (9,3%).
Celem artykulu jest zbadanie, w jaki spos6b wybrane zmienne: pte¢, miejsce
zamieszkania, wiek, wyksztalcenie i stopien niepelnosprawnosci, wpltyngly na
bezrobocie wsrdd 0sob niepetnosprawnych w Polsce w 2010 roku. W przepro-
wadzonej analizie zastosowano dwumianowy i1 wielomianowy model regresji
logistycznej. Oszacowane parametry tych modeli umozliwity wyznaczenie ilo-
razéw ryzyka bezrobocia w stosunku do posiadania pracy przez osoby niepet-
nosprawne, a takze obliczy¢ prawdopodobienstwo przynaleznosci do kategorii
bezrobotnych w zaleznosci od plci, miejsca zamieszkania osoby niepelno-
sprawnej oraz prawdopodobienstwo dlugosci okresu poszukiwania pracy
w zaleznosci od plci.

1. Dane statystyczne wykorzystane w analizie

Dane liczbowe zaczerpnigto z publikacji GUS Aktywnos¢ ekonomiczna
ludnosci Polski, 1V kwartat 2010. Za ludnos$¢ aktywna ekonomicznie przyjeto
ludno$¢ aktywna lub bierna zawodowo. Ludno$¢ aktywna zawodowo obejmuje
wszystkie osoby pracujace (powyzej 15 lat i wigcej) lub bezrobotne. Populacja
0s6b bezrobotnych obejmuje osoby w wieku od 15 do 74 lat, spetniajace jedno-
cze$nie trzy warunki: w okresie badanego tygodnia nie byly osobami pracuja-
cymi, aktywnie poszukiwaty pracy, byly gotowe (zdolne) podjac prace w ciagu
dwoch tygodni nastepujacych po tygodniu badanym. Do bezrobotnych zaliczo-
no rowniez osoby, ktore nie poszukiwaly pracy, poniewaz mialy zatatwiona
pracg oraz byly gotowe ja podja¢. Do 0s6b niepetnosprawnych zaliczono osoby
w wieku 16 lat i wigcej, ktére maja orzeczenie o stopniu niepetnosprawnos$ci
lub niezdolnosci do pracy. Dane dotyczyly plci, wieku, wyksztatcenia, miejsca
zamieszkania i stopnia niepelnosprawnosci.

Niepetnosprawnos¢ badanych oséb podzielono na trzy grupy. Pierwszy
stopien niepelnosprawnosci (znaczny) dotyczy osdéb majacych przyznana pierw-
sza grupe inwalidzka lub orzeczenie o catkowitej niezdolnosci do pracy i samo-
dzielnej egzystencji. Drugi stopien niepetnosprawnosci (umiarkowany) dotyczy
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0s6b majacych przyznana druga grupeg inwalidzka Iub orzeczenie o catkowitej

niezdolnoéci do pracy. Do trzeciego stopnia niepelnosprawnosci (lekkiego)

zaliczono osoby majace przyznang trzecia grupe¢ inwalidzka lub orzeczenie

o czeéciowej niezdolnosci do pracy lub orzeczenie o niezdolnosci do pracy w gos-
podarstwie rolnym. Analizie poddano ogdétem 590 tys. 0sob niepelnosprawnych
aktywnych zawodowo, a ich strukturg podano w tabeli 1.

Tabela 1. Struktura 0s6b niepelnosprawnych aktywnych zawodowo w wieku 16 lat

i wigcej w Polsce w 2010 roku (tys.)

Grupy (oznaczenie)

Aktywni zawodowo

Cechy W tym
razem .
bezrobotni
Pte¢ kobiety (K) 242 30
mezczyzni (M) 348 47
Miejsce zamieszkania miasto (T) 385 57
wie$ (W) 205 23
Wyksztatcenie co najwyzej gimnazjalne (W1) 90 15
zasadnicze zawodowe (W2) 216 35
$rednie ogolnoksztatcace (W3) 40 5
policealne i §rednie zawodowe (W4) 165 21
wyzsze (WS5) 80 5
Wiek 15-24 (S1) 20 6
25-34 (S2) 78 17
35-44 (S3) 85 11
45-54 (S4) 190 28
55-64 (S5) 181 18
powyzej 65 (S6) 37 —
Stopien niepetnosprawnosci | I stopien (I) 53 6
11 stopien (IT) 232 34
I11 stopien (I1I) 306 39

Poniewaz wsrdd badanych osob niepetnosprawnych nie bylo oséb bez-
robotnych powyzej 65. roku zycia, badana zbiorowo$¢ podzielono wedhug ptci
i miejsca zamieszkania na dwie grupy, wedlug wyksztatcenia i wieku na pigé

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych z GUS.

grup, a wedtug stopnia niepelnosprawnosci na trzy grupy. Sposrod wszystkich

aktywnych ekonomicznie 0s6b niepetnosprawnych 82,6% stanowily osoby

bierne zawodowo, a wsréd aktywnych zawodowo o0sob niepelnosprawnych

13,6% — to osoby bezrobotne.
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2. Model regresji logistycznej

Do analizy danych wykorzystano model regresji logistycznej [2]. Funkcja
logistyczna ma postac:

expZ

P(Z)y=—"—
@) l+expZ

(1

Przyjmuje ona wartos$ci od 0 do 1 i wyraza prawdopodobienstwo wystapienia
okreslonego zdarzenia Z. W przypadku zmiennej objasnianej dychotomicznej
model ten mozna zapisa¢ nastepujaco [3]:

k
exp[ao + z aixi]

i=1

- @)
1+ exp{ao + Zaixij

i=1

P(Y =1]x,X5,..0, %) =

gdzie:
Y — dychotomiczna zmienna zalezna,
Xy5X,,..., X, —Zmienne niezalezne,

o — wspdtczynniki regresji.

Zapis p :P(Y = 1) okresla prawdopodobienstwo sukcesu (lub porazki), wyra-

zenie oznacza szans¢ (lub ryzyko) wystapienia okreslonego zdarzenia.

l1-p

Wyrazenie 1n[1 P ] zapisuje si¢ jako logit(p) i stosuje w zapisie modelu logi-

towego:

l-p

k
logit(p)zln{ P J=a0+2aixi 3)
i=1

Do analizy oszacowanych parametrow wykorzystuje si¢ ich przeksztatcong
postac exp(ai) nazywana ilorazem szans (odds ratio — OR). W przypadku

zmiennej objasnianej, ktora nie jest dychotomiczna i ma warto$ci ze zbioru
{O, L2,.., s} mozna zastosowa¢ wielomianowy model logistyczny [4], ktory ma

nastgpujaca postac:



BEATA BIESZK-STOLORZ

WYKORZYSTANIE MODELU LOGITOWEGO DO ANALIZY BEZROBOCIA. .. 69

! @)

= S m
1+, eXp(a/o + 2%, )
=1 i-1

P(Y =0]|x,,x,, ..., X,,)

m
exp(ajo + Zajl.x,}

i=1

PY=j|x,x,, ...x,)=

- S m
1+, eXp(a/o + 2%, )
=1 i-1

dla j=1,2,...,5s (5

gdzie:
j — numer wariantu zmiennej objasnianej, j =0, 1, ..., s,
i — numer zmiennej objasniajacej, i =1, 2, ..., m.

3. Analiza bezrobocia wsréd osdb niepetnosprawnych

W pierwszym etapie analizy zbadano wptyw plci, miejsca zamieszkania,
wyksztalcenia, wieku oraz stopnia niepetlnosprawnosci na bezrobocie wsrod
0s6b niepelnosprawnych. Dychotomiczna zmienna zalezna (aktywnos$¢ zawo-
dowa) zakodowano w nastgpujacy sposob: bezrobotni — 1, pracujacy — 0. Do
kodowania zmiennych objas$niajacych zastosowano kodowanie 0-1, ktére umoz-
liwito porownanie wyodrebnionych grup poszczegoélnych cech (zakodowanych
jako 1) z wybrana grupa (zakodowana jako 0) [3]. Dla plci sa to me¢zczyzni, dla
miejsca zamieszkania — wie$, dla grup wyksztalcenia — wyksztatcenie co naj-
wyzej gimnazjalne, dla grup wieku — przedziat wieku 15-24, dla grup stopnia
niepelnosprawnosci — pierwszy stopien niepelnosprawnosci. W tabeli 2 przed-
stawiono wyniki szacowania parametrow dwumianowych modeli logitowych.
Ze wzgledu na badane zjawisko (bezrobocie) autorka zamiast okreslenia szansa
bedzie uzywata pojgcia ryzyko.

Z analizy ilorazu szans (ryzyka), przedstawionych na rysunku 1, wynika,
ze najwigksze ryzyko bezrobocia dotyczyto mezczyzn, 0s6b niepetnosprawnych
mieszkajacych w miescie, 0sob z wyksztalceniem co najwyzej gimnazjalnym,
z drugim stopniem niepetnosprawno$ci, w wieku od 15 do 24 Iat.
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Tabela 2. Wyniki estymacji parametrow modeli logitowych aktywno$ci ekonomicznej

wzgledem cech 0sob niepetnosprawnych

Zmienne Ocena Blad p lloraz
standardowy ryzyka
Ple¢ (> = 149,59, p = 0,0000)

Stata -1,8570 0,0050 0,0000

K/M —0,0931 0,0076 0,0000 09111
Miejsce zamieszkania (x> = 1506, p = 0,0000)

Stata —2,06851 0,006998 0,0000

T/W 0,31855 0,008341 0,0000 1,3751
Wyksztatcenie (x> = 6482 p = 0,0000)

Stata -1,6094 0,0089 0,0000
W2/W1 -0,0337 0,0107 0,0000 0,9669
W3/W1 —0,3365 0,0176 0,0000 0,7143
W4/W1 —0,3159 0,0116 0,0000 0,7292
W5/W1 ~1,0986 0,0171 0,0000 0,3333

Rodzaj niepetnosprawnosci (* = 628, p = 0,0000)

Stata —2,0584 0,0137 0,0000
11/ 0,2965 0,0149 0,0000 1,3451
11 0,1347 0,0147 0,0000 1,1442

Wiek (* = 9625, p = 0,0000)

Wyraz wolny —0,8473 0,0154 0,0000
S2/S1 —0,4304 0,0177 0,0000 0,6503
S3/S1 —-1,0589 0,0185 0,0000 0,3468
S4/S1 —0,9081 0,0167 0,0000 0,4033
S5/81 -1,3561 0,0173 0,0000 0,2577

Zrbdto: opracowanie wihasne.

W drugim etapie analizy, korzystajac z wielomianowych modeli logito-
wych, zbadano prawdopodobienstwo przynaleznos$ci do kategorii bezrobotnych
w zaleznosci od plci, miejsca zamieszkania osoby niepetnosprawnej oraz obli-
czono prawdopodobienstwo dtugosci okresu poszukiwania pracy w zalezno$ci
od pfci.

W pierwszej grupie modeli bezrobotnych niepetnosprawnych wyodrgbnio-
no trzy kategorie (zmienna objasniana): osoby, ktore stracity pracg, osoby po-
wracajace do pracy po przerwie, osoby podejmujace prac¢ po raz pierwszy.
Wyniki szacowania parametrow przedstawiono w tabeli 3. Najbardziej prawdo-
podobna przyczyna pozostawania bezrobotnym wsrod oséb niepetnosprawnych
we wszystkich badanych grupach byto podjecie pracy po raz pierwszy (tabe-
la 4), przy czym dla kobiet prawdopodobienstwo to bylo najwigksze i réwne
0,59. Druga wazna przyczyna we wszystkich grupach byt powro6t do pracy po
przerwie.
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Rysunek 1. Ryzyko wzgledne bezrobocia w$rdd osob niepetnosprawnych wedtug plei,

miejsca zamieszkania, wyksztalcenia, stopnia niepetnosprawnosci i wieku w Polsce
w 2010 roku

=
2

T/W

W2/W1
W3/W1
W4/W1
W5/W1

1111
111
S2/S1
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S4/S1
S5/S1

Zrodto: opracowanie wlasne.

Tabela 3. Wyniki estymacji wielomianowych modeli logitowych przynalezno$ci

do kategorii bezrobotnych wedtug ptci i miejsca zamieszkania

Zmienne | Ocena | Btad standardowy | P
Ple¢
Wyraz wolny 1 1,0296 0,0165 0,0000
KM —0,1542 0,0236 0,0000
Wyraz wolny 2 1,6864 0,0154 0,0000
KM —0,6568 0,0225 0,0000
Miejsce zamieszkania
Wyraz wolny 1 0,5596 0,0198 0,0000
T/W 0,4389 0,0243 0,0000
Wyraz wolny 2 1,0116 0,0185 0,0000
T/W 0,4437 0,0227 0,0000

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Tabela 4. Ocena prawdopodobienstwa przynaleznosci do kategorii

bezrobotnych 0s6b niepelnosprawnych w Polsce w 2010 roku

Cecha Utrata pracy Powr6t do pracy Podj QCi_e pracy

po przerwie po raz pierwszy
Kobieta 0,11 0,30 0,59
Mezczyzna 0,16 0,39 0,45
Miasto 0,18 0,32 0,50
Wies 0,13 0,34 0,54

pogrubiong czcionka zaznaczono najwigksze wartosci prawdopodobienstwa.

Zrodto: opracowanie wlasne.

W kolejnym, wielomianowym modelu logitowym zmienna objasniang byt
okres poszukiwania pracy. W tym przypadku wyrézniono cztery kategorie bez-
robotnych: do trzech miesigcy wilacznie, od czterech do szesciu miesiecy, od
siedmiu do dwunastu miesigcy oraz powyzej dwunastu miesigcy. Wyniki esty-
macji parametrow przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Wyniki estymacji parametréw wielomianowego modelu logitowego

okresu poszukiwania pracy przez bezrobotnych niepetnosprawnych wedtug pici

| Ocena | Blad standardowy |

Zmienne p
Ple¢
Wyraz wolny 1 —0,2683 0,0117 0,0000
K/M -0,2914 0,0182 0,0000
Wyraz wolny 2 —0,8873 0,0142 0,0000
K/M 0,3277 0,0200 0,0000
Wyraz wolny 3 —0,6360 0,0130 0,0000
K/M —0,3936 0,0210 0,0000

Zrodto: opracowanie wilasne.

Tabela 6. Ocena prawdopodobienstwa dlugosci okresu poszukiwania pracy

przez osoby niepelnosprawne w Polsce w 2010 roku

o P = . Powyzej
Cecha 0-3 miesigce 4—6 miesigcy 7—-12 miesigey 12 miesiecy
Kobieta 0,40 0,23 0,23 0,14
Mezczyzna 0,37 0,28 0,15 0,20

pogrubiong czcionka zaznaczono najwigksze wartosci prawdopodobienstwa

Zrbdto: opracowanie wilasne.
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Najbardziej prawdopodobny okres poszukiwania pracy przez bezrobot-
nych niepelnosprawnych mezczyzn (0,37) i kobiety (0,40) wynosi do trzech
miesigcy wilacznie (tabela 6), a w drugiej kolejnosci od czterech do szesciu mie-
siecy.

Podsumowanie

W roku 2010 pte¢, miejsce zamieszkania, wiek, wyksztalcenie 1 stopien
niepelnosprawnosci byly determinantami bezrobocia 0séb niepetnosprawnych
w Polsce. W tym okresie wigksza szans¢ na pracg miaty kobiety, osoby nie-
petnosprawne mieszkajace na wsi, z wyksztatceniem wyzszym, z pierwszym
stopniem niepetnosprawnosci, w wieku od 60 do 65 roku zycia. Najbardziej
prawdopodobna przyczyna pozostawania bez pracy, bez wzgledu na pte¢ i miej-
sce zamieszkania, byla proba podjgcia pracy po raz pierwszy, czyli moment
wkraczania na rynek pracy. Pozytywnym zjawiskiem jest fakt, ze najbardziej
prawdopodobnym okresem poszukiwania pracy przez osoby niepelnosprawne
(zar6wno przez kobiety, jak i mezczyzn) byt najkrétszy okres, czyli do trzech
miesigcy wlacznie, co moze §wiadczy¢ o skutecznosci programow zachecaja-
cych pracodawcow do zatrudniania takich osob.
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THE APPLICATION OF THE LOGIT MODEL IN ANALYSING UNEMPLOYMENT AMONG
THE DISABLED PERSONS IN POLAND IN 2010

Summary

The aim of the paper was to examine how the chosen variables, such as gender,
the place of residence, age, education and the level of disability influenced the rate of
unemployment among the disabled persons in Poland in 2010. The authors applied the
binomial and the multinomial logistic regression model. The estimated parameters of
these models helped them to determine the unemployment odds rates in relation to the
disabled persons’ employment as well as to calculate the likelihood of their affiliation
to the category of unemployed people depending on a disabled person’s gender and
place of residence. Additionally, the authors determined the likelihood of the job
seeking period depending on gender.

Keywords: disabled persons, unemployment, logistic regression models.
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