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Obecnie na Ziemi zyje siedem miliardow ludzi, a prawie miliard z nich nie ma dostepu
do wody pitnej. Jak prognozuje ONZ, sytuacja jeszcze si¢ pogorszy. Do roku 2025 prawie
dwa miliardy ludzi straci dostep do wody pitnej'. Gtéwna przyczyna zmniejszania si¢ zaso-
bow wody jest rolnictwo, na ktore przypada 70% ogodlnego zuzycia stodkiej wody na $wie-
cie, nastepnie przemyst — 20% wody, i odbiorcy indywidualni — 8%°.

Bezposrednie zuzycie wody jest tatwe do oszacowania, znacznie trudniej okresli¢ ilo$¢
wykorzystania jej do produkcji. Dlatego powstata koncepcja tzw. wirtualnej wody — $ladu
wodnego (water footprint, WF), opracowana przez Johna Allena, informujaca nas o faktycz-
nej ilosci zuzywanej wody.

Celem artykutu jest ukazanie skali bezposredniego zuzycia wody oraz uswiadomienie
sobie, jaki wptyw na to mamy, dokonujac codziennych wyborow.

Stowa kluczowe: woda, §lad wodny, konsumpcja, zanieczyszczenie

*Adres e-mail: Lidia.Klos@wneiz.pl

' ONZ, Raport o Gospodarce Wodnej na Swiecie — World Water Development Report (WWDR),
2003, www.unic.un.org.pl/iyfw/raport _gwns.php (31.01.2014).

2 Raport o rozwoju spotecznym ,,Wigcej niz niedobor: Wiadza, ubdstwo i globalny kryzys wodny™,
opublikowany w 2006 r. na zlecenie Programu Narodéw Zjednoczonych ds. Rozwoju (UNDP), http://
hdr.undp.org/hdr2006 (27.04.2014).
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Wprowadzenie

Ziemia bywa nazywana blgkitng planeta, a okreslenie to wynika z faktu, iz
powloka wodna, zwana hydrosfera, pokrywa az 71% powierzchni naszej planety.
Najwigcej wody jest w oceanach i morzach (96,5% wszystkich zasobow); 1,762%
wody skuwaja lodowce, pokrywa $niezna i 16d gruntowy. Bardzo niewiele wody,
w porownaniu do oceanéw i morz, znajduje si¢ w rzekach, jeziorach i bagnach, bo
jedynie 0,014%. Zasoby wody podziemnej wynoszg 1,7%, czyli sa nieco mniejsze
niz ilo§¢ wody w lodowcach. Sa to jednak ogolne dane o wodzie na Ziemi. Nalezy
dodaé¢, ze z tej ilosci tylko 0,3% wody jest zdatne do picia. Powinno jej jednak wy-
starczy¢ dla wszystkich. Najwigcej stodkiej wody zawieraja lodowce — 68,9%, na-
stepnie zasoby podziemne, ktore stanowig 30%, w koncu rzeki i jeziora — 0,3% wod
stodkich’. Trzeba jednak pamigtac, ze ta cenna ciecz jest rozmieszczona na §wiecie
nierownomiernie, a zatem nie wszgdzie jest jednakowo dostgpna. Obecnie juz ponad
miliard ludzi na $wiecie zyje w obszarach cierpigcych z powodu niedostatecznego
dostepu do wody pitnej*.

Do tej pory wydawato sie, ze deficyt wody dotyczy jedynie krajow globalnego
Potudnia, statystyki w tym temacie sg jednak bardziej niepokojace. Liczba obsza-
row dotknietych niedoborem wody stale wzrasta — i to nie tylko w pdtnocnej Afryce
i zachodniej Azji. Problem ten majg rowniez panstwa europejskie, w tym Polska,
ktora obok Danii znajduje si¢ w najbardziej niekorzystnym potozeniu, jesli chodzi
0 zasoby wodne®.

Zapotrzebowanie na wode rosnie w ogromnym tempie, co — szczegolnie
w krajach rozwijajacych si¢ — jest wynikiem wcigz wzrastajacej populacji ludzkie;j.
Stanowi tez efekt podniesienia standardu zycia, zmian w rodzaju konsumowanej
zywnosci i zwigkszenia produkcji energii. ROwniez poziom konsumpcji w krajach
wysoko rozwinietych odpowiada w duzym stopniu za wcigz pogarszajacg si¢ jakos¢
zasobow wodnych. Wyznacznikiem stopnia zuzycia wody i jej zanieczyszczenia jest
slad wodny — wirtualna woda.

3 Raport o gospodarce wodnej na Swiecie, omowienie, www.unic.un.org.pl/iyfw/raport_gwns.php
(28.03.2014).

4 http://www.unic.un.org.pl/iyfw/szklanka.php (2.02.2014).

5 M. Gutry-Kotycka, A. Sadurski, J. Pociask-Karteczka, L. Skrzypczak, Zasoby wodne, wykorzy-
stanie, zagrozenia. Stan obecny, tendencje, przysztos¢, www.kbzw.pan.pl/images/stories/Rozdziat 2
(18.03.2014).
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1. Slad wodny (water footprint, WF)

Slad wodny to ilos¢ wody potrzebna do zaspokojenia naszych potrzeb. Slad
wodny osoby, firmy, miasta lub kraju to suma wody zuzytej — bezposrednio Iub po-
srednio — do produkcji towardéw i ustug, z ktérych korzystalisSmy. Sktada si¢ na nie-
go wykorzystanie zarowno lokalnych, jak i globalnych zasobéw wodnych. Schemat
sktadowych §ladu wodnego zostat przedstawiony na rysunku 1.

Rysunek 1. Z czego sktada si¢ nasz slad wodny

Woda uzywana
> bezposrednio — do picia
mycia, prania

Slad
wodny Wirtualna woda
I ) uzyta w kraju
Wirtualna woda —
uzywana w procesie
produkcji
Wirtualna woda
I—} uzyta poza granicami

kraju

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie: http://www.waterfootprint.org/?
page=files/InfoGraphics (31.01.2014).

Woda uzywana zaréwno bezposrednio, jak i posrednio moze pochodzié
z roznych zrodel, by¢ wykorzystana ponownie lub zosta¢ zanieczyszczona — wOw-
czas wymaga dodatkowego procesu, aby mogta by¢ uzyta powtornie. Wszystkie
te zaleznosci zostaly wyrazone podzialem na tzw. niebieski, zielony i szary $lad
wodny.

Niebieski $lad wodny odnosi si¢ do ilosci wody powierzchniowej badz glebi-
nowej wykorzystanej podczas procesu produkcji. Zielony slad wodny to ilo$¢ wody
deszczowej uzytej podczas produkcji, natomiast szary $lad wodny oznacza objetos¢
wody, ktora ulegta zanieczyszczeniu w wyniku konsumpcji lub produkc;ji®.

¢ http://www.waterfootprint.org/?page-files/Natural Water AccountingFramewark (17.02.2014).
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Bezposrednie zuzycie wody zwigzane z zaspokojeniem naszych indywidual-
nych potrzeb zyciowych — pragnienia czy higieny — jest stosunkowo tatwe do okre-
$lenia. Struktura zuzycia wody do celow osobistych zostata przedstawiona w tabeli 1.

Tabela 1.Struktura zuzycia wody do celé6w osobistych

Struktura zuzycia wody w lokalach l/Z()l;%/}éf)fq lf;zﬁll_i 1 /f;l/zky‘;fm %
Picie i gotowanie 4 120 1140 3
Mycie naczyn* 12 360 4320 10
Mycie ciata 12 360 4320 10
Kapiel* 33 990 11 880 26
Sptukiwanie toalety 38 1140 4560 30
Pranie 18 540 6480 15
Sprzatanie 8 240 2880 6
Razem 125 3750 45 000 100

*wartos$ci usredniono, poniewaz np.: kapiac si¢ w wannie, mozemy zuzy¢ nawet do 100 1/os./dobg,
a biorac prysznic — od 10 do 20 litréw. Podobnie jest z myciem naczyn — reczne mycie zuzywa do 60
litrow wody, a w zmywarce — do 18 litrow.

Zrodo: na podstawie: http:/www.psm.pila.pl/porad_techn 03.html (31.1.2014).

Dzigki danym zawartym w tabeli 1 widzimy, ze najwigcej wody zuzywamy
na potrzeby zwigzane z higieng osobista, ktore w zaleznosci od stosowanej formy
(prysznic czy kapiel w wannie) mogg wynosi¢ od 60 do 73% zuzywanej dobowo
wody na osobg. Pozostale potrzeby stanowig niewiele ponad 20%. Generalnie zuzy-
cie wody na zaspokojenie naszych bezposrednich potrzeb jest stosunkowo tatwe do
wyliczenia. Natomiast znacznie trudniej oszacowaé wode, ktora posrednio zuzywa-
my w konsumowanych produktach zywnos$ciowych, naszych ubraniach czy artyku-
fach, z ktérych korzystamy. Wowczas okazuje si¢, ze codzienna toaleta i potrzeby
sanitarne to ledwie kropla w morzu zuzytej wody.

Jak podaje FAQ’, przecietny cztowiek wypija od dwdch do czterech litrow
wody dziennie, lecz wyprodukowanie dziennej dawki zywnos$ci na potrzeby jednej
osoby pochtania juz od dwoch do pigciu tysiecy litrow wody — w zaleznosci od

7 FAO, Food and Agriculture Organization of the United Nations — Organizacja Narodéw Zjedno-
czonych do spraw Wyzywienia i Rolnictwa, www.fao.org/ (12.03.2014)
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stosowanej diety. Dla przyktadu: otrzymanie jednego kilograma pszenicy wymaga
pottora tysiaca litrow wody, a jednego kilograma migsa wolowego — dziesig¢ razy
wigcej®. Tlos¢ zuzywanej wody do produkcji wybranych artykutéw zywnosciowych
zostata przedstawiona na wykresie 1.

Wykres 1. Zuzycie wody do produkcji wybranych artykuléw zywnosciowych (w litrach)

1 kg prazonej kawy 21000
1 kg czekolady

1 kg wotowiny

1 kg herbaty

1 kg wieprzowiny
1 kg drobiu

1 kg jajek

1 kg sera

1 kg pszenicy
1 kg chleba 1300
1 kg mleka 1020
1 kg jabtek 822
1 kg ogorkow I 353
1 kg kapusty || 237
1 kg ziemniakow | 125

0 5000 10000 15000 20000 25000

Zrédto: http://www.waterfootprint.org/?page=files/producigallery (30.03.2014).

W poréwnaniu z produktami zbozowymi produkcja migsa zuzywa zdecydo-
wanie wigcej wody. Relatywnie duzo wody ,,kosztuje” migso wotowe — ponad piet-
nascie tysiecy litrow, najmniej wody wymaga produkcja drobiu — niecale cztery
i pot tysigca. Dlatego dieta migsna oznacza zwickszone zapotrzebowanie na wode
w rolnictwie. ,,Slad wodny” miesa na naszym stole to nie tylko woda, ktéra wypija zwie-
rz¢, ale takze ta nawadniajgca pola, na ktorych uprawiane sg zboza na pasze dla zwierzat,
1 rowniez ta zanieczyszczana podczas prowadzenia hodowli (szary $lad wodny).

8 www.thewaterchannel.tv/.../76-fao-launches-report-on-global-land-a-wat (27.04.2014).
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Réznice w zuzyciu wirtualnej wody w zaleznosci od stosowanej diety najle-
piej zostaly przedstawione na rysunku 2. Rodzaj stosowanej diety ma niewatpliwie
wplyw na ilo§¢ wykorzystanej wody, dlatego warto zastanowi¢ si¢ nad wlasnymi
nawykami, poniewaz niewielkie zmiany w naszych dotychczasowych preferen-
cjach zywieniowych, przez np. ograniczenie spozycia mi¢sa z siedmiu do trzech
razy w tygodniu, moze przynie$¢ znaczne oszczednosci w ilosci zuzytej wody.
Aby lepiej uzmystowi¢ ten fakt, wystarczy powiedzie¢, ze wyprodukowanie tylko
jednego hamburgera oznacza zuzycie az dwoch tysiecy czterystu litrow wody.

Rysunek 2. Réznice w zuzyciu wirtualnej wody w zaleznosci od stosowanej diety
(w litrach)

Sniadanie: Sniadanie:

Platki zbozowe z mlekiem.......... 83 2 7aJKa e 136

Herbata .......cccooveviiiieiiiieii, 34 Chleb (1 kromka) .........coeuveeee. 41
Kawa ..o 140

Obiad: Obiad:

Kurczak z ziemniakami ......... 1077 Wotowina z ziemniakami ...... 5696

Woda ..o, 0,47 Napdj gazowany ..................... 124

Kolacja: Kolacja:

Satatka warzywna .................... 117 Hamburger wolowy ............... 2396

Herbata ......occooiiiiiiiies 34 Napdj gazowany ..........c.......... 124

RAZEM ........ccevveene. 1345,47 RAZEM ....ccocooviiiiiiiienn, 8657

Zrodto: http://www.waterfootprint.org/?page-files/productgallery (24.04.2014).

Tymczasem $lad, jaki pozostawia produkcja zywnos$ci, jeszcze si¢ zwick-
szy, poniewaz zgodnie z szacunkami ONZ (FAO) do 2050 roku liczba ludnosci na
Swiecie wzrosnie z obecnych siedmiu do dziewieciu miliardow. Aby nakarmi¢ nas
wszystkich, potrzeba bedzie 70% wigcej zywnosci niz dzis, a w krajach Poludnia
— nawet dwa razy wiecej’. Przy utrzymaniu dotychczasowych trendow zywienio-
wych oznacza to wzrost spozycia mig¢sa z obecnych czterdziestu kilogramow w skali
roku na osobe do pi¢édziesieciu dwoch kilogramoéw w 2050 roku'®. Tym samym nie-

* www.sos.wwf.pl (25.04.2014).

0 Mieso tylko dla najbogatszych, Gazeta Wyborcza, www.wyborcza.pl/eko/1,113774,12375324,
2050, (dostep 28.04.2014).
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zbedny stanie si¢ wzrost poglowia bydta i trzody chlewnej, co oznacza koniecznos¢
przeznaczenia wigkszej czgsci upraw na wyzywienie bydla i §win. Wedtug wyli-
czen FAO bedzie to wymagato wzrostu o 80% dotychczasowej produkeji kukurydzy
i 0 140% produkc;ji soi'l.

Juz dzisiaj produkcja zywnosci jest najwiekszym przemystem na $wiecie, ktory
z jednej strony daje zatrudnienie ponad miliardowi ludzi oraz ratuje setki milionow od
biedy i glodu. Z drugiej jednak — powoduje ogromne zmiany w §rodowisku naturalnym.
Wedtug danych organizacji ekologicznej WWEF!? samo rolnictwo, stanowigce przeciez
tylko jeden z etapéw produkcji zywnosci, jest odpowiedzialne za 70% $wiatowego zu-
zycia stodkiej wody, 38% wykorzystania gruntow i 19% emisji gazow cieplarnianych!'>.

Do tego musimy dodac¢ jeszcze pozostate produkty przemystowe wykorzystywa-
ne w zyciu codziennym, jak np. odziez. Wyprodukowanie jednej pary dzinséw pochta-
nia od szesciu do dziesigciu tysiecy litrow wody, a bawetniana koszulka to okoto dwa
tysigce siedemset litrow. Dodatkowo im bardziej ztozony proces produkcji (np. kompu-
tera, telefonu komérkowego czy samochodu), tym wickszy $lad wodny. Zuzycie wody
do produkcji wybranych artykutow przemystowych zostato przedstawione w tabeli 2.

Tabela 2. Zuzycie wody do produkcji wybranych artykutéw przemystowych

[lo$¢ zuzytej wody (1) na rodukowanie

L.P. Produkt (masa =1 kg) ymja sy lié %ub lws}; ItJ ki
1. Arkusz papieru A4 10

2. Komputer (1 szt.) 15 000

3. Bawetniana koszulka (1 szt.) 2700

4. Dzinsy (1 szt.) 6000

S. Welna (1 kg) 170 000

6. Buty skorzane (1 para) 6000

7. Biopaliwo z ziemniakow (1 1) 2500

8. Biopaliwo z pszenicy (1 1) 5000

9. Samochéd 379 000—450 000
10. | Stal (1 kg) 300

Zrodto: http://www.waterfootprint.org/downloads/
WaterFootprint-Presentation-General.pdf (31.01.2014).

' Problematyka wody, Szczyt Johannesburg 2003, http://www.unic.un.org.pl/johanesburg/woda.php
(9.02.2014).

12 WWE, World Wide Fund for Nature, Swiatowy Fundusz na Rzecz Przyrody, www.wwf.pl (30.04.2014).
B www.sos.wwf.pl (30.04.2014).



40

GOSPODARKA REGIONALNA | MIEDZYNARODOWA

Swiatowe zasoby wody pitnej nieustannie si¢ kurcza, podczas gdy zapotrze-
bowanie na wode wcigz wzrasta i podwaja si¢ $rednio co okoto dwadziescia lat'.
Zasoby wody systematycznie malejg gldéwnie z powodu globalnego ocieplenia kli-
matu, masowego zanieczyszczenia sciekami kanalizacyjnymi i przemystowymi oraz
rosngcej konsumpcji dobr i ustug, do produkcji ktorych potrzebna jest woda. Coraz
trudniej o dostep do wody pitnej nie tylko w Afryce, ale takze na kontynencie azja-
tyckim, np. w dynamicznie rozwijajacych si¢ Chinach oraz gesto zaludnionych In-
diach; trudnosci w zaopatrzeniu w wode przezywaja tez mieszkancy Australii. Sred-
nie zuzycie wody na kontynentach zostato przedstawione w tabeli 3.

Tabela 3. Srednie zuzycie wody na kontynentach

Udziat . Ogodlne $red- | Dzienne zu-
e Udziat . o
Procent lud- | w $wiato- . nie roczne | zycie w go-
. g W Swiato- .o .
Region nosci §wiata | wych zaso- . .| zuzyciena | spodarstwie
wym zuzyciu | . ,
(%) bach wody wody (%) mieszkanca | domowym
(%) v (m’) (litry)
Afryka 13,0 10,6 5,8 291,14 48
Ameryka Pid. i Lacinska 8,6 15,2 4,6 346,15 180
Ameryka Ponocna 5,1 25,6 18,2 2316,13 888
Australia i Oceania 0,5 4.8 0,8 1100,00 452
Azja 60,9 35,8 57,0 606,76 249
Europa 11,9 8,0 13,6 731,51 300

Zrédto: opracowano na podstawie: http:/encyklopedia.interia.pl/tabela.html?sc=img.inte-
ria.pl/encyklopedia/nimg/woda.csv&o=Zu%BFycie%20wody%20na%20%B6wiecie%20(2002)
(31.01.2014) oraz W. Kuczyniski, W. Zuchowicki, Ocena aktualnej sytuacji w swiecie,
Srodkowo-Pomorskie Towarzystwo Naukowe Ochrona Srodowiska,

Rocznik Ochrona Srodowiska, t. 12/2010, s. 419-420.

Biorac pod uwage ilo$¢ mieszkancow i udziat w $wiatowym zuzyciu wody,
najwicksze jest w krajach Ameryki Potnocnej, a nastgpnie — Europy i Azji.

Tymczasem, patrzac na przecigtny $lad wodny wybranych panstw $wiata, wi-
dzimy, ze dla wigkszosci krajow jest on wiekszy niz §rednia globalna, wynoszaca
okoto tysigca czterystu m*/rok/osobe. Odpowiedzialny jest za to wysoki poziom
zycia. Amerykanin zuzywa dziennie $rednio pigcset litrow wody, Polak — sto dzie-
wigcdziesigt. Natomiast mieszkaniec Afryki ma do dyspozycji jedynie czterdziesci

14 http://www.unic.un.org.pl/iyfw/sg_przeslanie.php (2.02.2014).
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siedem litrow, a najbiedniejszy mieszkaniec krajow rozwijajacych si¢ czesto jedynie
pigé—dziesig¢ litrow. To tyle, ile zuzywamy przy jednym pociggnieciu za sptuczke'.
Przyktadowy $lad wodny w wybranych krajach zostat przedstawiony na wykresie 2.
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Zrodlo: http://www.waterfootprint.org/?page=files/InfoGraphics (31.01.2014).
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Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w wigkszoS$ci panstw rozwinigtych az 40% $ladu

wodnego odciskanego jest poza granicami. Kazdy kraj swoj $lad wodny zawdzigcza

bowiem zaréwno wodzie zuzywanej na swoim terytorium, jak i tej, ktora jest impor-

towana razem z artykutami, do produkcji ktorych uzyto wody. Natomiast do $ladu

wodnego nie jest wliczana woda uzyta w kraju do produkc;ji artykutéw na eksport — ta

woda zostanie wliczona do $ladu wodnego kraju importujacego te dobra (rysunek 3).
Slad wodny krajowej konsumpcji 0znacza wiec sume wody pitnej uzywanej do

produkcji dobr i ustug konsumowanych przez mieszkancéw danego kraju. Slad ten

zawiera zatem dwa elementy: §lad wodny w ramach danego kraju — wewnetrzny slad

wodny, oraz $lad wodny odciskany w innych krajach (eksportowany) i regionach

— zewnetrzny $lad wodny (co zostato przedstawione na rysunku 3). W ten sposob

wszyscy jeste§my zwigzani z zasobami wody w innych czgéciach globu.

5 Deficyt wody, www: s.0.s.wwf.pl (27.04.2014).
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Zrodto: opracowanie whasne na podstawie: http://www.waterfootprint.org/?page=files/National-
WaterAccountingFramewark (17.02.2014).

Najwickszy $lad wodny odci$nigty poza granicami maja: Anglia, Niemcy,

Francja (wykres 3).

Wykres 3. Slad wodny, ktéry zostat odci$niety poza granicami kraju — eksport
wirtualnej wody w wybranych krajach (w %)
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Zrodto: http://www.waterfootprint.org/downloods/2009-GOOD Transparancy.jpg

(15.03.2014).
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Podsumowanie

Dostep do odpowiedniej ilosci wody pitnej jest sprawa kluczowa dla codzienne-
go zycia kazdego cztowieka i wiekszosci rodzajow dziatalnosci gospodarczej. Ogra-
niczenie dostgpnosci wody, spadek jej jakosci i wzrost zapotrzebowania na nig staja
si¢ coraz wigkszymi ogolnoswiatowymi problemami. W warunkach zmieniajgcego
si¢ klimatu oraz rozwoju gospodarczego dostarczenie dostatecznej ilosci stodkiej
wody staje si¢ wyzwaniem o znaczeniu globalnym. Zanieczyszczenie srodowiska,
nadmierna konsumpcja i zle gospodarowanie woda przyczyniaja si¢ do obnizenia
jakosci oraz ilosci wody na catym $wiecie.

Jezeli nic si¢ nie zmieni, zgodnie z Raportem ONZ'®, wedtug najbardziej pesy-
mistycznych prognoz, do roku 2050 siedem miliardow ludzi w sze$édziesieciu kra-
jach bedzie cierpie¢ z powodu niedoboru wody. Wedlug optymistycznych prognoz —
beda to dwa miliardy w czterdziestu osmiu krajach. Wynik zalezy przede wszystkim
od wzrostu populacji i czynnikéw politycznych!”.

Dlatego przezwyci¢zenie kryzysu wodnego i sanitarnego to jedno z najwigk-
szych wyzwan stojacych przed ludzkosciag XXI wieku. Pozytywnym aspektem jest
fakt, ze my sami mozemy w istotny sposob przyczyni¢ si¢ do tych dziatan, zmienia-
jac decyzje co do preferowanej diety czy dokonujac §wiadomych zakupdéw. W ten
prosty sposob przyczyniamy si¢ do ograniczenia czy chociaz zmniejszenia wtasnego
$ladu wodnego, a tym samym posrednio oszczedzamy zasoby wodne.
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VIRTUAL WATER
Abstract

Currently on Earth lives 7 billion people and nearly a billion of them do not access to
drinking water. UN predicts the situation will get worse. To 2025 almost 2 billion people will
have nothing to drink. The main culprit is agriculture, which consumes 70% the total fresh
water in the world, caused by outdated and inefficient farming methods, which absorb a large
part of water resources. The next one is industry, which consumes 20% water and individual
customers — 8%. Direct water consumption eg. water, which we drink or brush teeth is easier
to estimate, than water used to production eg. food, clothing, which is much more difficult to
evaluate. That is why come into existence a concept of ,,Virtual Water” — ,,water footprint”
developed by John Allen, who inform us of the actual amount of consumed water.
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An article attempts to approximate scale of direct water consumption used in homes,
e.g. for drinking, cooking, washing, and indirect used during the production of diffirent goods,
e.g. clothing or computers, which we using everyday. We need to know, when we make daily
choices indirectly we affect on water resources in the world.

Translated by Beata Wilga
Keywords: water, water footprint, consumption, pollution
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