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INTELIGENTNE DOMY
— MARZENIEM MIESZKANCOW MIAST?

Wprowadzenie

W ostatnich dziesigcioleciach zauwazalny jest ogromny postep w techno-
logii wykorzystywanej w budynkach uzytkowych 1 mieszkalnych. Zaczynajac
od fasady, a skonczywszy na technice grzewczej wykorzystuje si¢ obecnie wiele
innowacyjnych rozwiazan, ktore umilaja pobyt i zycie w budynkach. Inteligentne
budynki staly si¢ bezpieczniejsze i bardziej komfortowe. Mimo to dzisiejsze
instalacje elektryczne wykorzystywane do przetacznikow i lamp obstuguje sig
w taki sam sposob niemal od 100 lat, co moze si¢ jednak wkrotce zmieni¢. Coraz
wigksze wymagania w zakresie bezpieczenstwa, prostsze i bardziej elastyczne
projektowanie, wickszy komfort i wydajnos¢, mniejsze koszty i oszczednosé
energii beda wymagaty bardziej nowoczesnych technologii oraz nowych rozwia-
zan w technice instalacyjnej. Aby budynek mogl zosta¢ nazwany inteligentnym,
powinien mie¢ zintegrowany system teletechniczny, czyli zintegrowane powinny
by¢ instalacje automatyki instalacji grzewczych, wentylacji, klimatyzacji, elek-
troenergetyczne, oswietleniowe, alarmowo-sygnalizacyjne, kontroli dostgpu,
sygnalizacji wlamania. Migdzy roéznymi systemami powinna istnie¢ petna
wymienialnos¢ i kompatybilnosc; systemy te powinny miec tez centralny system
zarzadzania 1 nadzoru.
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1. Idea inteligentnego domu

Bardzo szybko rozwijajaca si¢ technika umozliwia innowacyjne stosowa-
nie technologii w budynkach, w ktorych sig na co dzien przebywa. Wptywa to
na poprawe komfortu codziennego zycia i na bezpieczenstwo. Jeszcze kilkana-
scie lat temu instalacja pozwalajaca na inteligentne sterowanie urzadzeniami
znajdujacymi si¢ w budynku byta mato realna. Obecnie tradycyjne rozwiazania
powoli zastgpowane sa standardami umozliwiajacymi inteligentne sterowanie
budynkiem!.

Gdy po trudach codziennej pracy uzytkownik wraca do domu, po wejsciu
wlacza sig¢ przyjemne o$wietlenie, muzyka, film lub jaki$ inny stosowny program
TV dostosowany do jego gustu. Temperatura w calym domu wyregulowana jest
na optymalna wysoko$¢, odpowiadajaca wszystkim mieszkancom domu. Nie jest
ani za zimno, ani za goraco. Zasiadajac przed telewizorem w ulubionym salonie,
nie trzeba martwi¢ si¢ o to, ze poziom natgzenia Swiatla jest niezadowalajacy,
wystarczy nacisna¢ przycisku ,,tryb wieczorowy” na pilocie, komorce lub innym
urzadzeniu sterujacym lub nawet jedno stlowo, zeby wilaczy¢ wczesniej zdefi-
niowana warto$¢ nat¢zenia $wiatta, powodujac natychmiastowa zmiang klimatu
w pokoju. Zaluzje okienne przystonia si¢ automatycznie w zaleznoséci od nasto-
necznienia pokoju. W dzisiejszych czasach mato kto ma czas na pielggnacje wta-
snego ogrodka, szczegdlnie na jego codzienne podlewanie. Nie trzeba si¢ juz o to
martwié, gdyz w zaleznosci od panujacych warunkéw pogodowych dom sam o to
zadba.

Wychodzac z domu, przekrecajac klucz w drzwiach automatycznie wlacza
si¢ system alarmowy, opuszczaja si¢ rolety w oknach, obniza si¢ temperatura
w poszczeg6lnych pokojach, niezgaszone lampy same si¢ wylaczaja, sprzet AGD
i RTV zostaje automatycznie wytaczony. Oprocz wygody tego typu czynnos$ci
pozwalaja zaoszczedzi¢ znaczng ilo$¢ energii, co nie jest bez znaczenia w dzisiej-
szych czasach. Te wszystkie zautomatyzowane czynnosci sa charakterystyczne
dla idei inteligentnego domu.

Standard inteligentnego budynku dotyczy gtéwnie wyposazenia go w infra-
strukture techniczng. Inteligentne budynki wyposazone sa w system, ktory
integruje wszystkie instalacje. Systemem tym jest jeden, kilka lub cata sie¢ kom-
puteré6w wyposazonych w odpowiednie oprogramowanie.

U Inteligentne budynki — teoria i praktyka, red. J. Mikulik, Wyd. Comfort, Krakow 2010, s. 9—12.
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Tabela 1

Klasyfikacja systemow zarzadzania budynkami pod wzgledem ich ztozonosci

Klasa Nazwa klasy Opis
0 Brak systemow sterowania Obiekt bez systemow zabezpieczen lub sterowania
. Obiekt wyposazony w system nadzoru
Brak zintegrowanych . . S
1 | & Y . i/lub sterowania, brak komunikacji
systemow sterowania . .
migdzy systemami
, . L. Wiele systemow nadzoru i sterowania, niektore
2 Czg$ciowy monitoring . ,
sa polaczone w jeden wspolny system
o Obiekt wyposazony w systemy nadzoru
3 Peten monitoring ) y,p YWY . Y ,
i sterowania potaczone w jeden wspolny system
Obiekt wyposazony w systemy nadzoru
L. L. i sterowania z wszystkimi funkcjami; wigkszo$¢
Peten monitoring i czgsciowe | . . \
4 . jest potaczona w jeden wspoélny system,
centralne zarzadzanie L, . . . .
niektérymi systemami mozna sterowaé
z jednego systemu zarzadzania
Obiekt wyposazony w systemy nadzoru
5 Petne zarzadzanie i sterowania z wszystkimi funkcjami,
wszystkie systemy sa potaczone jednym systemem

Zrédto: E. Niezabitowska, Potrzeby uzytkownika a standard budynku inteligentnego,

Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2005, s. 180.

Klasa zerowa jest najmniej zaawansowana, oznacza catkowity brak pod-

systemow nadzoru lub sterowania w przeciwienstwie do klasy piatej, ktora jest

najbardziej zaawansowana i oznacza petng obecnos$¢ systemow zabezpieczenia

i sterowania oraz ich kompletna integracje. W pelni zintegrowany system zarza-

dzajacy to nie wszystko, gdyz okreslenie klasy systemu zarzadzajacego nie wystar-

czy. Kompletnos¢ instalacji dopelniona jest za pomoca kategorii instalacji.
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Tabela 2

Kategorie instalacji budynkow inteligentnych

Kategorie Wyposazenie budynku Opis

Budynek wyposazony we wszystkie systemy

A Pelne wyposazenie . .. .
zabezpieczen i sterowania

Systemy zabezpieczefi, | Obiekt wyposazony co najmniej w system sygna-
B sterowanie oswietle- lizacji pozarowej, wtamaniowej, kontroli dostgpu
niem i HAVC oraz sterowanie klimatyzacja i o§wietleniem

Budynek wyposazony przynajmniej w system
sygnalizacji pozarowej, wtamaniowej i kontrolg
dostepu

Tylko system zabezpie-
czen

Zrédto: E. Niezabitowska, Potrzeby uzytkownika..., s. 181.

Potaczenie klas i kategorii daje mozliwo$¢ obrazu instalacji w inteligent-
nym budynku. Dla przyktadu, obiekt klasy 3C trudno jest nazwa¢ inteligentnym,
natomiast budynek oznaczony jako 5SA jest obiektem o najwyzszym standardzie
technicznym. Postugiwanie si¢ taka klasyfikacja (kategoria i klasa) jest spo-
rym ulatwieniem w skladaniu ofert i rozméw inwestora z realizatorem inwe-
stycji. Klasyfikacja ta okresla, ktore systemy sa lepiej dostosowane do zyczen
uzytkownika.

2. Problemy zapewnienia bezpieczenstwa w inteligentnym domu

Przy ocenie bezpieczenstwa inteligentnego domu, nalezy zwroci¢ szcze-

g6lna uwagg na trzy nastepujace fazy:

— nocng (zamknigcie lub stan czuwania),

— posrednia (sprzatanie przed lub po godzinach pracy, przygotowanie do uzyt-
kowania),

— dzienng (pelne uzytkowanie).

Funkcjonujace fazy bezpieczenstwa obiektu wplywaja na zmiany pro-
filu wystepujacych zagrozen oraz na zakres i charakter wybranego zagroze-
nia. Dla zapewnienia bezpieczenstwa w kazdej z faz wymagana jest oddzielna
analiza ryzyka i oceny mozliwosci wystapien potencjalnych zagrozen. Analiza
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powigzan migdzy zagrozeniami, parametrami obiektu i zastosowanym zabez-
pieczeniem wymaga traktowania budynku jako obiektu o systemowej analizie
bezpieczenstwa.

Bezpieczenstwo inteligentnego budynku opracowuje si¢ i wdraza na pod-
stawie odpowiednich algorytmdéw projektowania systemdéw ochrony, ktore obej-
muja kategorie chronionych obiektow, poszukuja stabych miejsc, w ktérych moze
wystapi¢ zagrozenie, okreslaja srodki neutralizacji zagrozen i dokonuja czasowe;j
analizy skuteczno$ci ochrony. Czasowa analiza skuteczno$ci jest najwazniejsza,
poniewaz okresla, czy czas niezbedny na fizyczng interwencj¢ jest krétszy od
czasu zmaterializowania si¢ zagrozenia®.

Stosowana obecnie struktura stuzaca do zarzadzania bezpieczenstwem
budynku za pomoca systeméw: SMS (Security Management System), DMS
(Danger Management System) lub tez tradycyjnie BMS (Building Management
System), to w znacznej mierze systemy techniczne, ktorych dziatanie oparte jest
na technologiach informatycznych. Wyr6zni¢ mozna dwie gléwne grupy tych
systemow:

— zabezpieczajace ludzi i mienie przed skutkami zagrozen losowych,
— zabezpieczajace ludzi i mienie przed skutkami zagrozen, wynikajacych
ze $wiadomej dziatalnosci cztowieka.

Najwigkszym zagrozeniem losowym dla obiektu jest zawsze pozar, dlatego
tez do grupy pierwszej zalicza si¢ gldwnie systemy pozarowe: SSP, system auto-
matycznego gaszenia, system oddymiania i dzwigkowy system ostrzegawczy
DSO. Inne zagrozenia losowe to burze, wichury, powodzie i trz¢sienia ziemi.

Osobna grupg stanowia systemy sygnalizacji wlamania i napadu, kontroli
dostepu 1 systemy telewizji dozorowej. Nowoczesne budynki, w ktorych przeby-
waja ludzie lub gromadzone sa warto$ci materialne, narazone sa bowiem rowniez
na dziatania przestgpcze. Jest to powazny problem, ktory dotyczy wigkszosci
chronionych obiektow na catym $wiecie, w tym rowniez budynkow inteligent-
nych. Panowanie nad bezpieczenstwem w takich obiektach jest bardzo skompli-
kowane, migdzy innymi dlatego, ze dziatania na tle przestgpczym staja si¢ coraz
bardziej wyrafinowane, a przestepcy poshuguja si¢ najnowszymi osiagnigciami
techniki?.

2 J. Mikulik, Bezpieczehstwo inteligentnych budynkéw, ,,Zintegrowane systemy alarmowe”

2007, nr 1.
3 P. Robathan, Intelligent Buildings Guide, Intelligent Buildings Group and IBC Technical
Services Limited, London 1989, s. 10—12.
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W celu ulatwienia organizacji i rozmieszczenia systemdéw zabezpieczen
wprowadza si¢ w chronionym obiekcie tzw. strefy bezpieczenstwa. W bardzo
ogolnej analizie wyrdznia si¢ trzy podstawowe strefy bezpieczenstwa:

— peryferyjna,
— obwodowa,
— wewngtrzng.

Rozlegtos¢ 1 odlegtos¢ stref bezpieczenstwa od najbardziej chronionego
pomieszczenia czy przedmiotu zalezy od danego rodzaju obiektu. Najdalej od
chronionego miejsca znajduje si¢ strefa peryferyjna, ktéra jest zazwyczaj bez-
posrednie otoczenie obiektu. Strefa obwodowa oddziela strefe peryferyjna od
strefy wewnetrznej. Tworza ja zwykle mury budynku wraz z oknami i drzwiami.
Strefa bezposrednio przylegajaca do chronionego pomieszczenia to tzw. strefa
wewngtrzna z gtdwnym chronionym dobrem.

Do oceny parametru jakosci inteligentnego budynku wprowadza sig pojgcie
stopnia zabezpieczenia (security rade) budynku, w ktorym stopien zabezpiecze-
nia odzwierciedla planowane lub stwierdzone zr6znicowanie wymagan jakoscio-
wych dotyczacych systemow zabezpieczenia budynku. Stopief jest przypisany
ustugom/systemom o tym samym przeznaczeniu funkcjonalnym, lecz o r6znych
wymaganiach jakosciowych. Oznacza si¢ go cyfrowo, przyjmujac dla najwyz-
szego stopnia oznaczenie 4, a dla stopni nizszych oznaczenia 3, 21 1.

Ponizej przedstawiono wybrana oferte inteligentnego rozwiazania dla domu
jednorodzinnego z cennikiem za poszczegolne elementy systemu zabezpieczen.
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Kategorie instalacji budynkow inteligentnych

Tabela 3

Lp.

Opis

Cena (z1)

GD-04 — przyjazny oraz nowoczesny komunikator GSM. Komunikator
umozliwia sterowanie takimi urzadzeniami jak: ogrzewanie, klimatyzacja,
podlewanie trawnika oraz obstuge drzwi garazowych i bramy wjazdowej,
jego wielka zaleta jest mozliwo$¢ zdalnego zarzadzania urzadzeniami
przez SMS-a

725,45

TP-83 — bezprzewodowy termostat pozwala na ekonomiczne zarzadzanie
energia, dysponuje funkcja umozliwiajaca zapamigtywanie temperatury
na podstawie ostatniego cyklu grzania

269,55

AC-82 — odbiornik radiowy przeznaczony do odbioru sygnalow z czuj-
nikow, pilotow, termostatow, centrali alarmowych, dzigki niemu mozna
w bardzo prosty sposob sterowaé brama pilotem, termostatem ogrzewa-
nia, przy wspolpracy z centralg alarmowa mozliwe jest zdalne sterowanie
przez telefon i Internet

271,78

UC-8007 — odbiornik do pracy z termostatami pozwala na osobne stero-
wanie ogrzewaniem w réznych pomieszczeniach

393,55

JA-82K — centrala alarmowa umozliwia zdalne sterowanie dodatkowymi
urzadzeniami automatyki domowej, ktore odbywa si¢ lokalnie przy wy-
korzystaniu klawiatury systemowej, pilota lub zdalnie dzigki poleceniom
SMS i Internetowi, gldéwnym i podstawowym zadaniem centrali jest ochro-
na przed wlamaniem

409,00

JA—82M — czujnik otwarcia instaluje si¢ wewnatrz framugi okna, spetnia
dwa podstawowe cele: zabezpieczenie pomieszczenia; pozwala na inteli-
gentne sterowanie ogrzewaniem, po otworzeniu okna powoduje wylacze-
nie ogrzewania do momentu, w ktérym temperatura wewnatrz mieszkania
nie spadnie ponizej 6 stopni

215,00

JA-80G — czujnik gazu w przypadku wykrycia zagrozenia wysyta do cen-
trali informacjg o alarmie pozarowym i uruchamia syreng alarmowa oraz
odcina zawoér z gazem

365,00

JA-80L — syrenka wewngtrzna wspotpracuje z czujkami, pilotami oraz
centralg alarmowga informuje o otwarciu drzwi, okna lub wykryciu ruchu

202,73

RC-88 — przycisk napadowy/pilot, w potaczeniu z odbiornikiem radio-
wym stuzy do sterowania réznymi urzadzeniami automatyki, w systemie
alarmowym pehni funkcj¢ przycisku napadowego

188,00

10

RC-89 — przycisk dzwonka — po podlaczeniu do syrenki wewngtrznej
mozna stworzy¢ bezprzewodowy dzwonek

123,00

11

RC-85 — nadajnik montowany w samochodzie — stuzy do sterowania bra-
ma wjazdowa, garazowa

136,53

12

JA—84P — czujnik ruchu z wbudowanym aparatem fotograficznym — petni
funkcje ochronng danego pomieszczenia, w przypadku wykrycia wtama-
nia informuje centralg alarmowa oraz wykonuje seri¢ zdjeé

147,00

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie https://www.jablotron.pl/.
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3. Badanie preferencji mieszkancéw doméw jednorodzinnych
w zakresie instalacji systemow inteligentnych

W celu zbadania preferencji mieszkancéw doméw jednorodzinnych w zakre-
sie instalacji systemow inteligentnych przeprowadzono sondaz diagnostyczny
w wybranych willowych dzielnicach Szczecina®.

Badaniem objeto probe 98 osob, ktorych wiek wahat si¢ od 20 do 60 lat,
z przewaga kobiet — 70% i osob pracujacych — 91% badanych. Jest to istotne,
gdyz aby zamieszka¢ w takiej dzielnicy, nalezy mie¢ odpowiednie dochody, ktore
pozwalaja na zakup lub wynajem domu w konkretnej dzielnicy.

Respondentom zadano siedem pytan:

1. Czy czuje sig Pan/i bezpiecznie w swoim miejscu zamieszkania?

2. Czy korzysta Pan/i z systemow zabezpieczen oferowanych przez firmy ochro-
niarskie?

3. Ktory z systemow uwaza Pan/i za istotniejszy?

— system sygnalizujacy wlamanie i napad,
— system sygnalizujacy zagrozenie pozarowe,
— wszystkie.

4. Czy bylby Pan/i zainteresowany/a zainstalowaniem w swoim obecnym lub
przysztym mieszkaniu (domu) systemu automatyki domowe;j?

5. Czy bezpieczenstwo domu oraz rodziny jest dla Pan/i na tyle istotne, ze bylby
Pan/i w stanie ponie$¢ dodatkowy koszt zwigzany z jego poprawa?

6. Czy bylby Pan/i zainteresowany/a zainstalowaniem rozwiazan technicznych,
ktére pozwola na zmniejszenie kosztow eksploatacji (ogrzewanie, oswietle-
nie, czas), przy jednoczesnym zwigkszeniu komfortu domownikow?

7. Ktore z udogodnien uwaza Pan/i za najistotniejsze rozwiazanie?

— sterowanie ogrzewaniem,
— kontrola wycieku gazu,
sterowanie brama,

sterowanie oswietleniem.

Wigkszo$¢ respondentdw (70%) odpowiedziala, ze czuje si¢ bezpiecz-
nie w swoim mieszkaniu. Z systemow zabezpieczen oferowanych przez firmy
ochroniarskie korzysta 35% mieszkancow, a preferowane sa systemy typu SSP.
Jednak 90% respondentdéw nie jest zainteresowanych zainstalowaniem w swoim
obecnym lub przyszlym domu systemow inteligentnych. Widocznie $wiadomo$¢

4 Ankiete przeprowadzit Piotr Sus — student Uniwersytetu Szczecifiskiego.
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korzys$ci plynacych z zastosowania rozwiazan tego typu niewiele znaczy, mimo
ze 100% os6b uwaza, ze bezpieczenstwo domu oraz rodziny jest bardzo wazne
1 bylyby w stanie ponie$¢ dodatkowe koszty z tym zwigzane.

Respondenci ustalili tez najistotniejsze obszary priorytetowych rozwiazan:
sterowanie ogrzewaniem preferuje 40%, kontrole wycieku gazu — 30%, stero-
wanie o$wietleniem — 25% 1 sterowanie brama — 5%. Tak ustalona hierarchia
wynika prawdopodobnie ze wzgledow finansowych, ktore respondenci postawili
przed komfortem mieszkania.

Podsumowanie

Syntetyczna analiza odpowiedzi na wszystkie zadane w badaniu pytania
pozwala na postawienie kilku tez. Najwazniejsza z nich jest stwierdzenie, ze
poziom wiedzy ankietowanych na temat mozliwosci zastosowania zaawansowa-
nych technologii w celu poprawienia funkcjonowania budynku mieszkalnego jest
bardzo niski. Cho¢ wszyscy ankietowani stwierdzili, ze bezpieczenstwo jest dla
nich bardzo wazne, to jedynie co dziesiaty wyrazit zainteresowanie rozwiaza-
niami, jakie oferuje inteligentny dom. Zestawienie tych dwoch pytan pokazuje,
ze respondenci nie utozsamiaja poprawy bezpieczenstwa budynku z monta-
zem zaawansowanych technologicznie urzadzen. By¢ moze przecigtny Kowal-
ski poprawe bezpieczenstwa posesji rozumie jako na przyktad podwyzszenie
ogrodzenia.

Kolejnym waznym wnioskiem, plynacym z analizy odpowiedzi na pytania
zamieszczone w ankiecie, jest stwierdzenie, ze ergonomia jest rownie waznym
jak bezpieczenstwo czynnikiem wptywajacym na decyzje zakupowe wyposazenia
doméw. Wskazuje na to wysoki udziat odpowiedzi ,,sterowanie ogrzewaniem”
oraz ,,sterowanie o§wietleniem” w pytaniu o istotno$¢ udogodnien. Jezeli jednak
zestawi si¢ to z odpowiedziami na pytanie numer 4, otrzyma si¢ obraz braku
swiadomosci szerokiego spektrum zastosowania rozwiazan z zakresu konstrukcji
inteligentnego budynku.

Powyzsze wnioski upowazniaja do negatywnej odpowiedzi na tytulowe
pytanie.
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SMART HOUSES — A DREAM CITY DWELLERS?

Summary
The article presents the idea of smart houses and security problems in such
buldings. It also provedes a diagnostic survey preferences for residents of selected
neighborhoods of Szczecin bristles in the residential installation of intelligent systems.
They show clearly that smart houses are not the dream of most people.
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