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USELUGI LOKALIZACYJNE W INTELIGENTNYM MIESCIE
NA PRZYKLADZIE MOBILNEGO PRZEWODNIKA
PO UCZELNI

Wprowadzenie

Obserwujac gwaltowny wzrost przeptywu informacji w ostatnich latach,
mozna stwierdzi¢, ze Polska staje si¢ spoleczenstwem informacyjnym uzaleznio-
nym od r6znego rodzaju kanatow szybkiej wymiany danych. Wspolczesne tempo
zycia zmusza ludzi do minimalizowania czasu przeznaczanego na podstawowe
czynnosci zyciowe. W dobie ogdlnodostgpnego Internetu pojawiaja sie¢ coraz
nowsze ustugi ulatwiajace codzienne zadania, przy czym zaczynaja one tworzy¢
struktury splatajace si¢ z infrastruktura tworzona w ramach urbanizacji terenu.

Integracji tych ustug sprzyja stale poprawiajaca sig infrastruktura teleinfor-
matyczna oraz swoboda dostepu do zaawansowanych technologii. Rozwoj tech-
nologii przenosnego Internetu oraz spoleczenstwa informacyjnego spowodowat
poprawe parametréw polaczen przy jednoczesnym zachowaniu konkurencyjno-
$ci cenowej. W wigkszych miastach standardem stata si¢ dostgpnosc technologii
UMTS/HSDPA, oferujacej transfer danych z szybkoscia do 7,2 Mb/s. Wzrosta
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rowniez liczba otwartych bezprzewodowych sieci LAN udostepnianych w skle-
pach, restauracjach, urzgdach i innych obiektach uzytecznosci publiczne;j'.

Swobodny dostep do coraz bardziej zaawansowanych urzadzen mobilnych
dodatkowo sprawia, ze realne staje si¢ nawigowanie mieszkancow miast oraz
0s0b przyjezdnych nie tylko po ulicach, ale rowniez w ramach poszczegolnych
budynkow. Ma to duze znaczenie dla 0s6b poznajacych swoje otoczenie i probu-
jacych korzysta¢ z ustug, ktore §wiadczone sa w konkretnych miejscach budyn-
koéw (np. poszczegolne referaty urzedu miasta).

Problem z odnalezieniem wtlasciwych pomieszczen dotyczy rowniez $ro-
dowiska akademickiego, ktorego cztonkowie musza czgsto przemierza¢ duze
odlegtosci w krotkim czasie. Jest to utrudnione szczegdlnie w wypadku obcokra-
jowcow przyjezdzajacych na goscinne wyktady, pracownikow z krotkim stazem
oraz poczatkujacych studentow. Niebagatelna rolg w tym procesie odgrywa uktad
przestrzenny kampusow, poczawszy od bardziej zwartych (rys. 1), a skonczyw-
szy na rozlegtych i niezbyt dobrze oznakowanych (rys. 2).

Najlepszym rozwigzaniem problemu wydaje si¢ by¢ system informatyczny
dedykowany gtéwnie dla urzadzen przenosnych posiadajacych dostep do Inter-
netu, ktorego najmocniejszymi stronami beda: mobilnos¢, poprawnos¢ dziatania
na mozliwie najszerszym spektrum urzadzen, prostota uzytkowania bez utraty
funkcjonalnos$ci oraz mozliwo$¢ adaptacji do zmieniajacych si¢ potrzeb. W ten
sposob powstala koncepcja mobilnego przewodnika po uczelni, wpisujaca si¢
w ideg stworzenia zintegrowanego systemu wspierajacego prace Politechniki
Lubelskiej oraz zastosowania innowacyjnych technologii w kreowaniu nowo-
czesnego wizerunku uczelni, a poniekad i miasta.

! M. Laskowski, K. Zyta, M. Szumilak, Spoleczne i organizacyjne aspekty wdrazania sieci

WAN w jednostkach dydaktyczno-naukowych na przyktadzie sieci EduRoam w Politechnice Lubel-
skiej, ,,Logistyka” 2010, nr 6, s. 1857-1866.
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1. MozliwoSci oraz zastosowanie urzadzen mobilnych jako klientow

ushug lokalizacyjnych

Internet obecnie przestal by¢ luksusem, a stal si¢ narzedziem pracy oraz
gléwnym ogodlnodostepnym zrodtem informacji. Podobnie urzadzenia mobilne
(np. smartfony i tablety) nieodlacznie towarzysza ludziom w codziennym
zyciu. Zgodnie z badaniami wykonanymi w 2010 roku przez PBS na zlece-
nie Urzedu Komunikacji Elektronicznej, 84,9% Polakow deklaruje posiadanie
telefonu komoérkowego?, natomiast 50% — posiadanie tacza internetowego’.
Z kolei wedlug GfK Polonia, udziat smartfonéw, czyli urzadzen z otwartym
systemem operacyjnym oraz wyposazonych w ekran dotykowy i/lub klawiaturg

2

/30118, 2010.

3

,Logistyka” 2011, nr 6, s. 2191-2199.

M. Maj, Telefonia komorkowa: wigksze nasycenie i réznorodnosé, http://di.com.pl/news

M. Laskowski, Czynniki zwigkszajace jakos¢ uzytkowq interfejsow aplikacji internetowych,
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QWERTY, w calkowitym rynku telefonow komoérkowych w 2011 roku wy-
niost 27,1%*.

Z punktu widzenia potrzeb sprzetowych mobilnego przewodnika po uczelni
najwazniejsze sa oferowane przez urzadzenia mobilne ustugi geolokalizacyjne
oraz dostep do Internetu. Wspotczesne urzadzenia mobilne rozwiazuja problem
ustalenia lokalizacji przy uzyciu odbiornika GPS, sieci Wi-Fi oraz nadajnikow
GSM. Pierwsza z metod jest najdoktadniejsza, jednak jej wadami sa wysokie
zuzycie baterii oraz koniecznos$¢ posiadania odbiornika GPS przez urzadzenie.
Pozostate metody zuzywaja bateri¢ w znacznie mniejszym stopniu, jednak kosz-
tem doktadno$ci. Najmniej doktadna pozycja jest ustalana na podstawie nadajnika
GSM, do ktdrego jest przytaczony posiadacz urzadzenia, jej zaleta jest natomiast
brak koniecznos$ci posiadania dodatkowych modutéw sprzgtowych. W zalezno-
$ci od urzadzenia mozna uzywac wszystkich przedstawionych metod>.

Na urzadzenia mobilne, jako platforme docelowa przenosnego przewodnika
po uczelni, warto rowniez zwrdci¢ uwage ze wzgledu na duze zapotrzebowa-
nie na tego typu aplikacje. Swiadczy o tym miedzy innymi fakt, ze tylko wéréd
aplikacji przeznaczonych na platforme Android, na podstawie statystyki aplikacji
udostgpnionych w systemie dystrybucji ,,Google Play”, zaobserwowano wzrost
ich liczby o ponad 200 tysiecy od maja 2011 roku®.

2. Docelowi odbiorcy mobilnego przewodnika

Na etapie opracowywania zalozen mobilnego przewodnika po Politechnice
Lubelskiej zidentyfikowano nastgpujace grupy docelowe uzytkownikow, charak-
teryzujace si¢ odmiennymi potrzebami i wymaganiami: studentow pierwszego
roku kazdego etapu studiow, studentow wyzszych rocznikow, studentow studiow
migdzywydzialowych i migdzyuczelnianych, kadre naukowa (miejscowa oraz
przyjezdna), a takze szeroko pojgte grono 0sob goszczonych przez uczelnig. Nie-
mniej opisywany system informatyczny zostat skierowany przede wszystkim do
studentéw pierwszego roku poszukujacych sal dydaktycznych oraz oséb gosz-

4 N.Hatalska, Penetracja smartfonéw w Polsce — dane za 2011, http://hatalska.com/2012/02/13/
penetracja-smartfonow-w-polsce-dane-za-2011/, 2012.

5 K. Zyta, Wykorzystanie mechanizméw lokalizacji urzqdzenia mobilnego w oparciu o Google
App Inventor, ,,Logistyka” 2012, nr 3, s. 2191-2199.

¢ AppBrain, http://www.appbrain.com/stats/number-of-android-apps (3.03.2012).
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czonych przez uczelni¢ poszukujacych pomieszczen przeznaczonych na spotka-
nia lub wyktady.

Co roku studenci pierwszego roku naptywajacy na uczelnie wyzsze w Polsce
musza rozszyfrowac swoj plan zaje¢ (najczgsciej w formie tabeli petnej ro6znego
rodzaju oznaczen i skr6tdw) i odnalez¢ odpowiednie sale zlokalizowane w 16z-
nych miejscach kampusu. Specyficzne kody i oznaczenia wystgpuja nie tylko na
planie zajeé, mozna si¢ z nimi zetkna¢ takze w odniesieniu do czynnos$ci admi-
nistracyjnych, miejsc konsultacji, spotkan kot naukowych itd. Moze tez dojs¢ do
nieporozumienia wynikajacego z kilku sposobéw oznaczania sal, na przyktad
S na planie kampusu moze oznacza¢ stotowke, a na planie zaj¢¢ jeden z wydzia-
16w. Zazwyczaj objasnienia tychze oznaczen mozna odnalezé w materialach
(w tym internetowych) udostgpnianych przez uczelnig, jednak nie zawsze jest to
proste i wygodne, podobnie jak nie zawsze student dysponuje urzadzeniem, ktére
pozwoli na dostegp do tych materiatow.

Zmieniajace si¢ co semestr przedmioty zmuszaja do poszukiwania nowych
sal. Jezeli przyjrze¢ si¢ kierunkom studiow migdzywydzialowych lub nawet
migdzyuczelnianych, w ramach ktorych zajecia odbywaja si¢ w wielu budyn-
kach znajdujacych si¢ czgsto w odlegtych rejonach miasta, uzasadnione staje si¢
korzystanie z mobilnego przewodnika. Studenci wyzszych rocznikéw stanowia
liczna grupe uzytkownikow, jednak ich zapotrzebowanie na ustugi $wiadczone
przez opisywana aplikacje jest mniejsze. Sa oni juz zaznajomieni z wigkszoscia
uczelnianych oznaczen oraz ze strukturg kampusu, a przynajmniej z czgscia,
w ramach ktorej poruszali si¢ do tej pory. Niemniej istnieje duza szansa, ze oni
takze beda zmuszeni odkrywac nieznane dotad zakamarki swoich uczelni.

Kolejna réwnie wazna grupa odbiorcow sa osoby odwiedzajace uczelnie.
Sytuacjami, w jakich aplikacja znajduje realne zastosowanie, sa r6znego rodzaju
wydarzenia odbywajace si¢ na terenie uczelni, na przyktad sympozja naukowe,
goscinne wyktady, konferencje, rekrutacja na studia. Osoby uczestniczace w tego
typu spotkaniach moga pochodzi¢ z odlegtych miast Polski i nie by¢ zaznajo-
mione z rozmieszczeniem poszczegélnych budynkow oraz sal w kampusie.
W takiej sytuacji dobrym rozwiazaniem jest dotaczenie mobilnego przewodnika
jako uzupehienia informacji o poszczegdlnych wydarzeniach.
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3. Podstawowa funkcjonalno$¢ mobilnego przewodnika

Opracowany na potrzeby Politechniki Lubelskiej przewodnik jest tak
zwana witryna mobilna, czyli aplikacja internetowa dostepna z poziomu prze-
gladarki internetowej’. W zwiazku z powyzszym wyglad i dzialanie aplikacji
zostaty dostosowane do mozliwosci urzadzen mobilnych migdzy innymi poprzez
opracowanie prostego i przejrzystego interfejsu uzytkownika, ktérego elementy
zapewniaja przyjazng obstuge mimo ograniczen technologicznych obecnych
w starszych urzadzeniach.

Aplikacja pozwala na przeszukiwanie bazy danych pomieszczen na
trzy sposoby. Pierwszy z nich polega na wykorzystaniu prostej wyszukiwarki
(rys. 3a), w ktorej mozna wprowadzi¢ oznaczenie sali. Po wcisnigciu przycisku
wyszukiwania uzytkownikowi ukazuje si¢ rzut pigtra z wyraznie zaznaczona
szukana salg (rys. 3d) i informacjami, takimi jak nazwa budynku i numer pigtra,
na dole strony natomiast znajduje si¢ mapka kampusu z wyznaczona trasa do
budynku docelowego.

Kolejnym rozwiazaniem jest r¢czne przeszukiwanie bazy pomieszczen.
Poczatkowo nalezy wybra¢ odpowiedni wydzial, a nastgpnie budynek i sale
z listy sal posortowanych wedtug pigter, na ktorych si¢ znajduja (rys. 3b).

Ostatnia z metod wyszukiwania wykorzystuje mapg z zaznaczonymi wszyst-
kimi dostgpnymi budynkami (rys. 3c). Aby przejs¢ do przegladania planow
poszczegblnych pigter, nalezy wybra¢ odpowiednia lokalizacje. Widok mapy
oferuje rowniez prezentacje aktualnej pozycji urzadzenia mobilnego, ustalanej
na podstawie dostarczanych przez nie informacji o potozeniu.

7 E. Castledine, M. Eftos, M. Wheeler, Build Mobile Websites and Apps for Smart Devices,
SitePoint 2011, s. 2-5.
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4. Wplyw zastosowanych technologii na dostepnos¢ mobilnego
przewodnika

Niewatpliwa zaleta opracowanego przewodnika jest jego uniwersalno$c¢
i niezaleznos$¢ od systemu operacyjnego zarzadzajacego urzadzeniem mobilnym.
Przewodnik jest aplikacja internetowa napisana w jezyku PHP i wykorzystu-
jaca do sktadowania danych bazg¢ danych MySQL. Jego pliki znajduja si¢ na
ogolnodostgpnym serwerze, z ktorym urzadzenia mobilne tacza si¢ za pomoca
przegladarek WWW. Takie podejscie umozliwito obstuge wielu urzadzen w rdz-
nym wieku i o ro6znych parametrach, znoszac jednocze$nie konieczno$¢ tworze-
nia oddzielnej aplikacji na kazda platform¢ mobilna i jej pdzniejszej instalacji.
W skrocie, minimalne wymagania wobec urzadzen dostgpowych (w tym wobec
klasycznych komputeréw osobistych), potrzebne do poprawnego dziatania prze-
wodnika, ograniczono do przegladarki WWW i dostgpu do Internetu.

Plany pigter budynkéw wykorzystuja zalety grafiki wektorowej, ktora
zapewnia zachowanie bardzo dobrej jako$ci szczegotow podczas ich powigksza-
nia, co nie jest mozliwe do uzyskania podczas prezentacji obrazow jako grafik
rastrowych. Zastosowany format graficzny SVG, oparty na tekstowej strukturze
XML, pozwala na dowolne programowe manipulowanie jego zawartoscia, a takze
jest bardzo dobrze wspierany przez wigkszos$¢ przegladarek internetowych®.

Wykorzystanie technologii HTML 5 podczas tworzenia przewodnika
pozwolito na uzycie ,,Geolocation API”, umozliwiajacego ustalanie wspotrzed-
nych uzytkownika aplikacji na podstawie wskazan urzadzenia mobilnego. Jest to
nowa funkcjonalnos¢, ktéra nie byta dostgpna w poprzednich wersjach standardu
HTML’.

Dzigki zastosowaniu Google Maps API v3 mozna dowolnie manipulowac
utozeniem, zachowaniem oraz wygladem interfejsu uzytkownika widoku mapy.
W potaczeniu z potencjatem, jaki oferuje HTML 5, w bardzo prosty sposéb mozna
zintegrowac interaktywne mapy oraz ustugi lokalizacyjne, prezentujac aktualne
potozenie geograficzne urzadzenia, na ktorym jest uruchomiona aplikacja'®.

8 S. Powers, Grafika w Internecie, Helion 2009, s. 266-273.
° A.T. Holdener, HTML 5 Geolocation, O’Reilly 2011, s. 35-46.
10 Tamze, s. 47-58.
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Podsumowanie

Projekt mobilnego przewodnika byt tworzony z mysla o integracji z ist-
niejacymi systemami informatycznymi uczelni, udostgpnieniu go jak najszerszej
grupie odbiorcow (w tym osobom z uposledzeniem postrzegania barw) oraz na
jak najwigkszej liczbie platform docelowych (z naciskiem na mobilno$¢), z kto-
rych kazda ma charakterystyczne dla siebie ograniczenia. Z tego wzgledu apli-
kacja wymagata kompromisu migdzy funkcjonalnoscia a uniwersalnoscia, co
przetozylo si¢ rowniez na prostote jej interfejsu. Przeniesienie prezentowanego
przewodnika na jedna konkretng platforme (np. Android) z pewno$cia zwigk-
szyloby jego funkcjonalnos¢ i mozliwosci, odbytoby si¢ to jednak kosztem
uniwersalnosci.

Warto rowniez zauwazy¢, ze zaprezentowana aplikacja nie musi by¢ ograni-
czona tylko i wytacznie do kampusu Politechniki Lubelskiej. Po wgraniu nowych
danych moze stuzy¢ jako przewodnik po terenie dowolnej uczelni, a nawet po
kompleksach budynkow uzytecznosci publicznej, jak sady i urzedy.

Aplikacja jest stale rozwijana, za$§ jednym z obiecujacych rozwigzan, ktore
powinny zosta¢ zaimplementowane w przyszlosci, jest personalizacja. Kazdy
uzytkownik programu mogtby na swoim koncie zapisa¢ swoj plan zajec, zas$ apli-
kacja przypominataby mu o zajeciach i wskazywata aktualne miejsce docelowe.

Autorzy na biezaco analizuja informacje zwrotne od uzytkownikow prze-
wodnika, co pozwala na doskonalenie przyszlych implementacji tego projektu.
Ponadto jego rozwojowi i wzrostowi popularnosci sprzyja powszechny dostgp
do zaawansowanych urzadzen mobilnych i stale rosnaca $wiadomos$¢ ich
uzytkownikow.
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MOBILE GUIDE TO A UNIVERSITY AS AN EXAMPLE
OF THE MOBILE LOCALIZATION SERVICES IN THE INTELLIGENT CITY

Summary

Intensive agglomeration development should be accompanied by increasing quality
of life and services that facilitate it. One of the most important tasks of the intelligent city
should be aiding movement both of it’s residents (permanent and temporary) and guests
within it’s boundaries. Realization of such goal is easier these days thanks to the advanced
mobile devices providing tools and geolocalization services, as well as popularization of
the mobile access to the Internet (i.e. via hot spots or GSM providers).

From the perspective of the academic community, both students and faculty, par-
ticularly important is to move smoothly within universities campuses. Availability of IT
solutions which facilitate such activity positively influences the image of the university
and thus the city, that can aspire to become intelligent.

Therefore, this article presents the objectives, implementation and development
perspectives of the computer system adapted to mobile devices and designed for people
moving within the campus of the Lublin University of Technology. The article can serve
as an aid in overcoming the difficulties associated with the localization within the vast
educational and scientific centers, as well as the points of general interest such as the
government buildings.

Keywords: mobile devices, geolocalization in the intelligent city, localization within
building complexes, internet applications

Translated by Kamil Zyla






