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Wprowadzenie

Pomimo wielu prac, ktorych celem jest rozwoj sztucznej inteligencii,
pozyskiwanie wiedzy eksperckiej z systeméw informatycznych wciaz sta-
nowi powazny problem. Technologie Web 2.0 sprawdzity si¢, jesli chodzi
o prezentacj¢ posiadanych zasobow, ale zawiodty przy ich interpretacji.
Trafno$¢ udostgpnianych nam zasobdéw zalezy najcze¢sciej od sprytu cztowieka
w formutowaniu poszukiwanych haset. Integracja i interpretacja otrzymanych
informacji pozostaje w gestii uzytkownika i czgsto nie spelnia jego oczekiwan.

Idea rozwoju sieci semantycznych wciaz pozostaje w fazie projektu,
a przeszukiwanie zasobow wiedzy nadal sprawia problem, gdyz wymaga
semantycznego rozpoznawania jezyka.

W artykule przedstawiono analize niektorych z podejmowanych dotych-
czas projektow i inicjatyw zmierzajacych do stworzenia nowej struktury lo-
gicznej Internetu, opartej na rozproszonej sieci semantycznej. Zaproponowano
réwniez nowe podejscie do problemu budowy sieci semantyczne;.

* wojciechfolta@gmail.com; a.stolinska@gmail.com.
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1. Dlaczego potrzebujemy Web 3.0?

Szukajac odpowiedzi na to pytanie, warto postuzy¢ si¢ hipotetyczna
sytuacja dotyczaca spontanicznego wyjazdu, na przyktad do Pragi. Jak na
spontanicznie podjeta decyzjg przystato, turystka w godzing spakowala
bagaz i zabrala ze soba psa. Pierwszy postdj nastapit 50 km przed granica.
Po wlaczeniu smartfona i wpisaniu w wyszukiwarke pytania: ,,Jak spedzi¢ 3
wolne dni w Pradze, oczywiscie z Dziabagiem?” wyswietlito si¢ kilka linkow,
a mianowicie: do hotelu w Pradze, w ktéorym mile widziane sa zwierzgta,
do restauracji z ulubiong kuchnia wtoska turystki (oczywiscie tylko tych, do
ktoérych mozna chodzi¢ z psami), propozycje tras wycieczkowych (jak zwykle
uwzgledniajacych zainteresowanie turystki antykwariatami, ale bez muzeow,
gdyz nie toleruja w nich obecnosci czworonogow). ,,Osobisty internetowy
asystent” turystki przewidzial, ze jej fundusze nie pozwola tym razem na
skorzystanie z hotelu w okolicach centrum (pomogt jej tez niedawno zapla-
nowa¢ remont mieszkania). Oto wtasnie Web 3.0 — sie¢ osobista, planujaca...,
a nawet my$laca? Znajaca upodobania, mozliwo$ci i uwarunkowania.

Zyjemy w epoce Web 2.0, ktore w odroznieniu od nieinteraktywnego
Web 1.0 pozwala nam wspottworzy¢ zasoby sieciowe. Nie ma jednoznacznej
definicji Web 2.0, nie jest mozliwe nawet wskazanie momentu, w ktorym
zaczela si¢ transformacja. Sie¢ typu Web 2.0 mozna jedynie opisa¢ za pomoca
kilku cech, takich jak:

— mozliwos¢ kreowania treéci na stronach internetowych — w postaci blogow
czy chocby postow na forach, recenzji zakupionych produktéw zamiesz-
czanych za pomocg formularzy;

— rozszerzanie dostgpu do Internetu — komputer stracit tg¢ wylacznosé na
rzecz telefonow komorkowych czy konsoli do gier;

— tworzenie spotecznos$ci skupionych wokot serwisow typu Facebook,
MySpace czy Nasza-klasa, umozliwiajacych znajdowanie dawnych znajo-
mych, utrzymywanie kontaktow z ludzmi;

— szybkie i skuteczne sposoby udostgpniania tresci, na przyktad za pomoca
serwisu YouTube;

— nowe sposoby pozyskiwania informacji, na przyktad za pomoca kanalow
RSS.

' http://computer.howstuffworks.com/web-30.htm, 03.06.2011.
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Na $wiecie z Internetu korzysta okoto dwdch miliardow osob? i kazda z nich
moze wzbogaca¢ zasoby sieciowe o niemal dowolna tres¢. I chociaz nie wszyscy
uzytkownicy Internetu korzystaja w petni z mozliwosci, jakie daje technologia Web
2.0, od kilku lat trwaja przygotowania do stworzenia nowej generacji sieci WWW,
okreslanej mianem Web 3.0%. Nie rozwija si¢ ona w kierunku poszukiwania nowych
kanatow komunikacji migdzyludzkiej — jej glownym zadaniem jest stworzenie
kanalu komunikacyjnego migdzy czlowiekiem a bazami wiedzy. Interfejsem
komunikacyjnym beda przede wszystkim wyszukiwarki, ktére mozna poréwnac
do osobistego asystenta: beda znaty nasze zainteresowania, nasz potencjat (finan-
sowy i... intelektualny), nasze preferencje. Dzigki temu mozliwe bedzie szybsze
wyszukiwanie informacji, lepsza organizacja czasu i optymalne planowanie.

Historyjka o wyjezdzie do Pragi dobrze oddaje ideg Web 3.0.
Wyszukiwarki, z ktoérych obecnie korzystamy, nie rozumieja, czego napraw-
de szukamy — znajduja strony na podstawie stow kluczowych, czgsto oferujac
zestaw zupehnie nieprzydatnych odno$nikow. Wyszukiwarki oparte na nowej
technologii powinny znajdowac nie tylko stowa kluczowe, ale réwniez inteli-
gentnie zestawia¢ tresci z bazy dostgpnych informacji, zgodnie z indywidu-
alnym profilem internetowym uzytkownika. Nawiazujac do przedstawionej
powyzej historyjki, mozna powiedzie¢, ze wyszukiwarka Web 3.0 bedzie wie-
dziala (pamigtata), ze Dziabag to imig psa, a zatem planujac urlop w Pradze,
nalezy uwzgledni¢ specyficzne potrzeby wlasciciela czworonoga.

Web 3.0 pozwoli zaoszczedzi¢ wiele godzin po§wigconych na wyszuki-
wanie w sieci przydatnych, warto$ciowych informacji — dokona ich selekc;i,
zweryfikuje zrodta informacji i dopasuje do naszego profilu.

2. Sposoby realizacji Web 3.0

Podobnie jak w przypadku sieci generacji Web 2.0, nie ma precyzyjnej
definicji Web 3.0, mozna ja jednak opisa¢ za pomoca cech, wérod ktorych
najwazniejsza jest chyba wyszukiwanie informacji ze zrozumieniem intencji
szukajacego oraz kontekstu poszukiwan.

2 Raport Interactive Bureau Polska (IAB Polska), http:/www.rp.pl/artykul/665029.html,
13.06.2011.

3 R. Kurzweil, amerykanski naukowiec i futurolog juz w 2006 roku oglosit, ze era Web

3.0 rozpocznie si¢ w 2007 roku, http:/www.kurzweilai.net/, 05. 05.2011.
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Z Web 3.0 wiaza si¢ nieodtacznie dwa pojgcia, to jest: ontologia i se-
mantyka. W informatyce ontologia rozumiana jest jako sposob formalizacji
wiedzy; sklada si¢ z definicji pojec (obiektow) i relacji zachodzacych migdzy
nimi. W uproszczeniu mozna powiedziec¢, ze ontologia jest stownikiem, zbiorem
powiazanych terminow, na ktorym dokonuje si¢ kategoryzacji (przyporzadko-
wania obiektéw na podstawie ich cech do okreslonych klas) oraz hierarchizacji
(tworzenia struktury klas dziedziczacych cechy z klas nadrzgdnych). Semantyka
w odniesieniu do Web 3.0 rozumiana jest jako dziedzina zajmujaca si¢ rozu-
mieniem przez komputery jezyka naturalnego, co ma bardzo duze znaczenie
w organizowaniu baz wiedzy. Dane i semantyczne metadane* umozliwiaja
automatyczne przetwarzanie zawartosci znaczeniowej dokumentow.

Analiza literatury i realizowanych projektoéw pozwala dostrzec trzy wazne
kierunki rozwoju Web 3.0, ktorych celem jest rozwiazanie problemu wyszuki-
wania informacji nie na podstawie stoéw kluczowych, ale znaczenia wpisanych
fraz. Pierwszy 1 najtrudniejszy w realizacji kierunek zwiazany jest z rozwojem
sztucznej inteligencji oraz lingwistyki komputerowej. Dzigki analizie informacji
pochodzacych na przyktad z serwisow spotecznos$ciowych i komentarzy maszy-
ny maja znajdowac zaleznosci migdzy danymi i wykonywac skomplikowane
polecenia i zapytania. Gtéwnym problemem jest w tym przypadku przetwarza-
nie jezyka naturalnego (ang. Natural Language Processing —NLU). O tym, jak
trudny jest to problem, $wiadczy fakt, ze od szeS¢dziesigciu lat zaden komputer
nie przeszedt pozytywnie chocby testu Turinga.

Drugi sposéb, ktory autorzy okreslaja mianem Web 3.0 social, wymaga
zaangazowania aktywnych uzytkownikow sieci i tworcow, na przyktad portali
spolecznosciowych i wyszukiwarek, w odpowiednie opisywanie stron, wyko-
rzystywanie nowych rozwiazan typu protokot Open Graph czy mechanizmy
FOAF. To podejécie znane jest pod nazwa microformats i polega na manualnym
rozszerzaniu istniejacych stron opartych na (X)HTML o specjalne elementy tego
standardu, ktore uczynia je czytelnymi dla komputeréw’. Narzedzia te nawiazuja
do trzeciego kierunku rozwoju Web 3.0, to jest projektu Semantic Web, ktéry ma
przyczynic si¢ do utworzenia i rozpowszechnienia standardéw opisywania tre-

4 Metadane semantyczne opisuja znaczenie danych, czyli zawieraja informacje o obiek-

tach, postaciach, zdarzeniach.
5 http:/www.chip.pl/artykuly/porady/2009/06/semantyczna-siec-boty-ucza-sie-kojarzy-
c?b_start:int=3, 07.06.2011.
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$ci w Internecie w taki sposob, by mozliwe byto ich przetwarzanie przez maszyny
i programy z uwzglednieniem znaczenia i kontekstu informacji. Docelowo nowe
dokumenty zamieszczane w sieci maja by¢ tworzone zgodnie z okreslonymi re-
gutami, ale w przyszto$ci mozliwa ma by¢ automatyczna generacja stron WWW,
ktore beda opisane semantycznie. Wiedza konieczna do tego procesu (w ktorym
nie uczestniczy cztowiek) bedzie czerpana z semantyki zawartej w ontologii.

3. Semantyczny opis stron — przykladowe implementacje

Wydaje si¢, ze do stworzenia spersonalizowanej sieci ulatwiajacej
1 przyspieszajacej wyszukiwanie informacji wystarczajaca bytaby ewolucja
istniejacej sieci WWW — przez opisywanie (obudowanie) istniejacych zaso-
bow znacznikami oddajacymi znaczenie (semantyke) oraz przez klasyfikacje
i indeksacjg tresci. Proces taki, wykonywany rg¢cznie lub potautomatycznie,
mozna juz obserwowac na przyktadzie zmian w funkcjonowaniu portalu spo-
fecznosciowego Facebook i stron z nim powiazanych (dzigki facebookowym
wtyczkom) lub projektu DBpedia.

Protok6l Open Graph przedstawiony zostal przez firm¢ Facebook
w kwietniu 2010 roku. Jego zadaniem jest umozliwienie tworcom stron zamie-
nienia ich w pewnego rodzaju obiekt Facebooka czy tez — bardziej formalnie —
obiekt spotecznego grafu. Warunkiem koniecznym jest implementacja do danej
strony protokotu, czyli dodanie do niej metadanych, ktérymi przyktadowo moga
by¢: tytul, pod ktorym obiekt bedzie si¢ pojawiat w grafie (tekst linku), okreslenie
typu obiektu (np. blog czy artykut), adres URL obiektu i URL obrazka przypi-
sanego do niego, opis strony i inne. Wszystkie informacje metaprotokotu Open
Graph maja strukture: <meta property="og:{nazwa}”’ content="{wartosc}””/>°.

Protokot Open Graph bedac narzedziem, ktore umozliwia przekazanie
informacji do Facebooka, pozwala na tworzenie potaczen pomigdzy ludzmi.
Protokot ten oraz mozliwo$¢ osadzania facebookowego przycisku ,,Lubig
to” pomagaja w specyficznym agregowaniu tresci przez latwiejsze dotarcie
do stron polecanych przez znajomych. Jest to niewatpliwie krok w kierunku
tworzenia kolejnych elementoéw sieci semantyczne;j.

¢ http://smoku.net/artykuly/wprowadzenie-do-protokolu-open-graph-the-open-graph-
protocol, 07.06. 2011.
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FOAF (ang. Friend of a Friend) to tak zwana lekka ontologia, ktora
umozliwia opis relacji i profilow uzytkownikow serwisow spotecznosciowych.
Jest to pewien standard opisu ludzi, ktéory moze by¢ przetwarzany przez
maszyny. Zaimplementowane w dokumencie FOAF odwotywanie si¢ do
innych tego typu dokumentéw (w praktyce do opiséw innych osob) sprawia,
ze mozliwe jest tworzenie sieci spotecznych.

Odmienne rozwiazania, ale ze wspdlnym pierwiastkiem spotecznoscio-
wym i semantycznym, mozna znalez¢ w projekcie DBpedia, ktorego celem
jest lepsze wykorzystanie ogromnych zasobow Wikipedii. Trwa proces ich
wyodrebniania, strukturyzowania i dzielenia na klasy — opisywania wedlug
odpowiednich ontologii. To ,,przepisywanie” Wikipedii zmierza do stworzenia
bazy wiedzy, na ktorej bgda operowac ,,maszyny”, to jest semantyczne aplikacje
generacji Web 3.0. Idee tego mechanizmu dobrze oddaje podtytul polskiego
projektu DBpedia Polska — spoleczna encyklopedia zrozumiata dla maszyn’
(rys. 1). Od maja 2011 roku DBpedia Polska umozliwia dostgp do zasobow przez
przegladanie, wyszukiwanie i formutowanie odpowiednich zapytan.

s DBpedia Polska
@;:@-ﬂ@ Spotecena encykiopedia zrozumiata dia maszyn

Witamy

DBpedia Polska umozliwia dostep do informacji zgromadzonej w Polskie] Wikipedii zgodnie ze
standardem puhlikowania otwartych danych (Linked Open Data) w Sieci Semantvcznej (2ng.
Semantic Weh)

DBpedia Polska jest czedcig migdzynarodowego projektu DBpedia, wrarmach kidrego powstaty
narzedzia umozliwiajace przetwarzanie informacii zawartej w Wikipedii do postaci grafu RDF.

Celern projekiu jest wydohwwanie | udostepnianie informacji zaware) w Polskie] Wikipedii w
postaci zgodnej ze standardami Sieci Semantyczen). DBpedia Polska jest istotnym Zrddiem
wiedzy do budowy polskich systerndw informatyeznveh wykorzystujacyeh technologie Sieci
Semantyczne]. Wierzymy, Ze podobnie jak miedzynarodowa DBpedia (oraz inne wersje narodowe,
Wty szezegdlnie niemiecka), tak | DBpedia Polska stanie sig centralnym Zrodiem w chmurze
potgczonych danych semantycznyeh publikowanych w polskim internecie.

Rys. 1. Strona WWW projektu DBpedia Polska
Zrédto: http:/pl.dbpedia.org/, 12.06.2011.

7 http://pl.dbpedia.org/, 07.06. 2011.
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Omawiajac w skrocie stan realizacji przeksztalcania istniejacych zasobow
w sie¢, o ktorej bedzie mozna powiedzie¢, ze jest baza wiedzy eksperckiej,
nie sposob pominaé projektow, ktorych celem jest stworzenie semantycznych
wyszukiwarek. Ich rozwoj zmierza w dwoch kierunkach: pierwszy to tworze-
nie wyszukiwarek analizujacych semantycznie strony, zas celem drugiego jest
stworzenie wyszukiwarki przeszukujacej zasoby sieci semantyczne;.

Przyktadami eksperymentalnych wyszukiwarek, ktorych gtownym atu-
tem ma by¢ udzielanie odpowiedzi na pytania zadane jezykiem naturalnym,
sa Hakia i Powerset. Hakia zwraca odpowiedzi, ktore sa generowane z baz
danych, wykorzystujac przy tym ontologie budowane na podstawie statystyk
uzyskanych w wyniku analizy stron internetowych. Wyszukiwarkami dru-
giego typu (przeszukuja metadane dokumentow) sa przyktadowo: Swoogle,
Sindice i1 Falcons. Ich znaczenie bedzie wzrasta¢ w miarg tego, jak bedzie
przybywac¢ odpowiednio opisanych stron.

Na mata popularno$¢ funkcjonujacych wyszukiwarek semantycznych ma
wplyw ich wciaz niska skuteczno$¢. Przykladowo polska wyszukiwarka se-
mantyczna KtoCo (http:/ktoco.pl — od 2009 r. wciaz w wersji testowej), ktorej
mechanizm dzialania opiera si¢ na analizie gramatycznej i semantycznej zada-
nych pytan z uwzglednieniem polskiej specyfiki jezykowej, na pytanie: W jaki
sposob dziata wyszukiwarka semantyczna?, zwraca informacj¢: Znaleziono
0 wynikow. Czas wyszukiwania: 5438 ms z lista dwoch (...) paragrafow, ktore
byc¢ moze zawierajq odpowiedz na Twoje pytanie. Nalezy dodac, ze zapropono-
wane przez wyszukiwarke strony nie zawieraja odpowiedzi na zadane pytanie.

4. Semantyczny opis zasobow sieciowych — technologie Web 3.0

Powyzej przedstawiono przyktady implementacji nowych technologii,
umozliwiajacych przetwarzanie metadanych. Zauwazono, ze metadane
semantyczne opisujace zasob mozna umiesci¢ wewnatrz dokumentu (np.
HTML), nalezy jednak doda¢, ze moga by¢ one zamieszczone rowniez w pliku
zewngtrznym. W opisanych przyktadach realizowanych projektow, zmie-
rzajacych do stworzenia sieci semantycznej, stosuje si¢ standard RDF (ang.
Resource Description Framework), uniwersalna specyfikacj¢ umozliwiajaca
uzupetnienie publikowanych tresci o odpowiednig semantyke. Kazde hasto
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podstawowe (podmiot) uzupetniane jest o predykat i jego wartos¢, tworzac
trojke (ang. subject, predicate, object).

Semantyczne znaczenie wyrazow najczesciej osadzone jest w szerokim
kontekscie, dlatego ptaska struktura, jaka tworzy zbior opisanych powyzej
trojek, nie mogta speini¢ swego zadania bez uzupelinienia o taksonomie klas
i relacji oraz wprowadzanie relacji pomigdzy klasami obiektow i tworzenie
w ten sposob jezyka RDFS (ang. Resource Description Framework Schema).

Wieloznacznos$¢ duzej liczby wyrazow zawartych w stownikach jezyko-
wych sprawia, ze zdecydowanie tatwiej jest definiowac semantyke dokumentow
w obrebie poszczegdlnych dziedzin wiedzy. Realizacjg tego postulatu wypetnia
jezyk OWL (ang. Web Ontology Language) — standard konsorcjum W3C.

Forma skladniowa jgzyka OWL oparta jest na jezyku XML, posiada
jednak duza liczbe nowych sposobdw zapisu. W jezyku OWL tworzy si¢
zbiory definicji pojg¢, wlasciwosci, obiektow i relacji, czyli tzw. ontologie.
Konsekwencja konwencji wielowarstwowosci zapisu ontologii w jezykach jest
wielopoziomowa struktura jezyka OWL:

— najnizszy poziom to warstwa OWL Lite, pozwalajaca tworzy¢ prosta takso-
nomig pojec¢ ontologicznych oraz relacji z powiazaniami licznosciowymi;

— warstwa OWL DL (ang. OWL Description Logics) pozwala na tworzenie
rozszerzonych definicji klas z kilkoma rodzajami ograniczen, ktore wy-
datnie wptywaja na efektywnos¢ i1 rozstrzygalnos$¢ systemow opartych na
tej warstwie;

— najwyzsza warstwa OWL Full jest zbiorem konstruktorow nieposiadaja-
cych zadnych ograniczen, co skutkuje brakiem rozstrzygalnosci.

Kolejna propozycja konsorcjum W3C jest jezyk SWRL (ang. Semantic
Web Rule Language). Za jego pomoca mozna reprezentowaé reguty seman-
tyczne. SWRL rozszerza aksjomaty jezyka OWL o reguty w postaci klauzul
Horna®, operujace na pojgciach ontologicznych.

Obecnie ogromnym zroédtem wiedzy sa bazy danych bedace strukturami
bardzo dobrze zorganizowanymi, dzigki czemu stosunkowo tatwo mozna wy-
korzysta¢ zgromadzone w nich zasoby informacji. Jgzyk pozwalajacy wyko-
rzysta¢ wiedzg z baz danych przez technologie semantyczne to SPARQL (ang.
Simple Protocol And RDF Query Language). Warto nadmienic, ze w projekcie
DBpedia Polska zapytania formutuje si¢ wlasnie w tym jezyku. Jego sktadnia

8 Klauzula Horna to zbior literatow, z ktorych co najwyzej jeden jest zanegowany.
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zblizona jest do jezyka SQL. Zapytania zadawane sa w postaci grafow RDF
uwzgledniajacych zawarta w nich wiedze, opisana przez ontologie.

Istotna cecha jezyka SPARQL jest to, Ze jest on protokotem sieciowym,
dzigki czemu zadawane w nim zapytania moga by¢ samodzielnie transporto-
wane przez technologie sieciowe.

Technologie semantyczne i semantyczne wyszukiwanie tresci rozwijane
w Web 3.0 stosowane sa w mashupie — wirtualnej agregacji informacji pocho-
dzacych z wielu zrédet. Pojecie semantyki w sensie Web 3.0 jest wezsze niz
semantyka jezykow naturalnych. Szczegdtowos¢ opisu zasobu semantycznego
ma pozwoli¢ na wyszukiwanie w nim informacji zgodnie z ich znaczeniem.
Semantyka jezyka naturalnego daje cztowiekowi duzo bogatsza wiedzg z wra-
zeniami estetycznymi wiacznie.

Wszystkie proponowane rozwiazania maja wspolna ideg, ktora polega
na rozbudowaniu dotychczasowych zasobow Internetu o dodatkowa wiedzg
umozliwiajaca jej zrozumienie i inteligentne przeszukiwanie. Jednak idea ta
moze okaza¢ si¢ zgubna. Automatyczne dotaczanie nowych przyczynkow
moze sta¢ si¢ furtke, przez ktéra wprowadzony zostanie wspotczesny ,,kon
trojanski”. W sieci Web 2.0 zamieszczenie dezinformacyjnych stron byto
stosunkowo tatwe do wykrycia przez uzytkownikéw selekcjonujacych i oce-
niajacych warto$ciowo$¢ informacji. Nalezy zauwazy¢, ze w przypadku dzieci
1 mtodziezy korzystajacych z Internetu tej weryfikacji w zasadzie nie ma.
Wilaczenie do zasobow sieci Web 3.0 stron z nieprawdziwymi informacjami
bedzie o wiele bardziej brzemienne w skutkach, gdyz dotaczone do niej relacje
ontologiczne mogg automatycznie lawinowo oddziatywac na tysiace innych
prawdziwych zasobow, zmieniajac czesciowo ich znaczenie, infekujac je
w nowy i trudny do wykrycia sposob, podwazajac zaufanie uzytkownikow
do sieci 1 informacji w niej zamieszczanych.

Rozwiazania wymaga problem zarzadzania stownikami ontologicznymi,
czyli stownikami hierarchicznymi, taksonomiami z dodanymi relacjami mig-
dzy elementami ontologii lub migdzy ontologiami pozwalajacymi opisywaé
zasoby. Zarzadzania tego winny si¢ podja¢ odpowiedzialne instytucje, ktore
jednak musza otworzy¢ zasoby dla ciaglej aktualizacji dokonywanej przez
uzytkownikdéw tworzacych Web 3.0, z kontrola wiarygodnosci wprowadzane;j
wiedzy.
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5. Web 3.0 — nowy kierunek, inna perspektywa

Kilkunastoletni rozwoj semantycznej sieci WWW prowadzony jest
w réznych kierunkach, co historycznie przypomina rozwdj wielu innych
dziedzin informatyki. Jako przyktad mozna wskaza¢ walke firm komputero-
wych o dominacj¢ na rynku komputeréw osobistych, w ktorej wystartowato
wielu konkurentow, a tylko nieliczni osiagngli sukces czy podobna sytuacjg
zwiazana z rozwojem systemOw operacyjnych. Sledzac przez ostatnie pot
wieku powstawanie kolejnych jezykow programowania, mozna podjac probe
symulacji dalszych loséw rozwoju sieci semantycznych.

W przytoczonych powyzej przypadkach mozna bylo zaobserwowaé
kolejne fazy rozwoju.

Pierwsza z nich to faza poszukiwan, czyli wielokierunkowy rozwoj
prowadzony przez osrodki naukowe lub komercyjne firmy, z ktérych kazda
postawila sobie za cel uniknigcie bledow swoich poprzednikéw i stworzenie
najlepszego produktu. W tej fazie odpadalo zawsze wielu konkurentow, ale
nigdy nie wyloniono jednego zwycigzcy.

Faza druga to faza konsolidacji. Jej przebieg bywal r6zny, na przyktad
jezyk Ada miat w zalozeniach zosta¢ jedynym uniwersalnym jgzykiem
programowania. Na realizacj¢ tego projektu Departament Obrony USA
wydatkowal duze $rodki, a jeszcze wigksze naktady finansowe poniosto
kilkanascie osrodkow naukowych startujacych w konkursie na stworzenie
tego jezyka. W ten sposob powstal produkt na pewno bardzo dobry, ktory
jednak nie zostat uniwersalnym standardem programistéw. Zupetnie inaczej
przebiegata walka firm produkujacych komputery osobiste, ktorych produkty
poczatkowo byly catkowicie niekompatybilne. Tym razem konsolidacja przy-
brata charakter ostrej walki na kapitalistycznych zasadach o olbrzymi rynek
klientow. Prawdziwym kluczem do sukcesu jednej z firm nie bylo jednak
wykupywanie stabszych konkurentow, ale zaskakujace dziatanie firmy IBM,
ktora nie reagowata na masowa produkcje podrobek swoich komputerow,
gtownie na Dalekim Wschodzie. Donoszono (niesprawdzone pogloski), ze
firma IBM celowo utatwita dostgp do informacji technicznych o swoich pro-
duktach. Zalewanie rynku tanimi podrobkami komputerow osobistych typu
IBM pozwolito zdoby¢ tej firmie istotng przewage nad konkurencja, stanowito
bowiem swoista promocj¢ jej produktow.
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Trzecia jest faza monopolistyczna, w ktorej jeden lub kilku zwycigzcow
»dzieli si¢ tupami”. Mozna w niej mowi¢ o ,,budowie na zgliszczach”, gdyz
miliony niezadowolonych klientéw bezsilnie usituja wptynaé na poprawe nie-
licznych pozostatych na rynku produktow, jednak dziatania ich sa juz woéwczas
mato skuteczne zarowno w zakresie poprawy jakosci, jak i wysokos$ci ceny.

W rozwoju sieci semantycznych réwniez mozna zaobserwowac dwie
pierwsze z oméwionych faz. Burzliwa faza poszukiwan trwa, a wiele firm
i osrodkow rozwija kolejne pomysty. Wystepuja tez juz proby konsolidacji,
i tak rozwijane w ramach projektu Siédmego Programu Ramowego Unii
Europejskiej narzgdzie LarKC® (ang. Large Knowledge Collider) ma stwo-
rzy¢ semantyczng siec¢ WWW, skalowalng do rozmiaru obecnego Internetu.
Czy narzedzia powstate w wyniku tego projektu podziela los jezyka Ada,
czy powstanie jeden uniwersalny produkt? Wydaje sig, Ze jest to nierealne,
gdyz narzedzie to musialoby by¢ réwnowazne z peinym analizatorem jezyka,
jakim postuguja si¢ ludzie, a wigc najlepiej, zeby dzialalo rownoczes$nie we
wszystkich jezykach naturalnych. W ten sposob zostalby tez rozwiazany
problem translatoréw pomigdzy jezykami, dzigki uniwersalnemu narzgdziu
do zrozumienia wiedzy, bez wzgledu na jej leksykalny zapis.

Niestety, pomimo do$wiadczen wynikajacych z niezwykle szybkiego
rozwoju wielu dziedzin informatyki, trudno jest sobie wyobrazic, aby w pierw-
szej potowie XXI wieku sieci semantyczne w fazie konsolidacji osiagnety
poziom realizujacy wymienione powyzej postulaty.

Bardziej realny jest przebieg trzeciej fazy, analogiczny z wprowadzaniem
wielu innych rozwiazan komputerowych. Znajda si¢ potentaci, ktérzy wyko-
rzystaja potrzeby najwigkszego obecnie rynku konsumenckiego na swiecie
i z pozycji monopolisty zaoferuja mierny produkt za $rednie pieniadze, co
przyniesie im krociowe zyski.

Co wigc powinna zrobi¢ spoteczno$¢ internetowa, aby unikna¢ naswie-
tlonej powyzej perspektywy? Jezeli pierwsza czes$¢ alternatywy, czyli oddanie
Web 3.0 w rgce monopolistow nie daje szans na jej swobodny, ,,zdrowy”
rozwoj, a druga cz¢$¢ oddaje pole hakerom, umozliwiajac im dokonanie
w krotkim czasie destrukcji sieci, to rozwiazan nalezy szuka¢ posrodku.

Nowym podejsciem do zbudowania bezpiecznej sieci semantycznej jest
zdefiniowanie i zbudowanie agenta — specjalnego programu, ktoérego zadaniem

°  http:/www.larkc.eu/, 09.06. 2011.
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bedzie aksjologiczne wyznaczenie rzeczywistej wartosci dokumentu wia-
czanego do zasobow sieci. Ten aksjologiczny agent bedzie obliczal parametr
prawdziwos$ci dokumentu na podstawie braku sprzeczno$ci z zasobami juz
zweryfikowanymi (rys. 2). Weryfikacja polegataby na osiagnigciu progu gra-
nicznego parametru prawdziwosci i byta certyfikatem umozliwiajacym wstep
do zasobow globalnych sieci. Podstawowa zasada dziatania procesu weryfika-
¢ji musi by¢ mozliwos¢ jego powtarzalnosci na zlecenie kazdego uzytkownika
sieci, poniewaz parametr prawdziwosci jest zalezny od zasobow sieci, ktore
ulegaja ciaglym zmianom. Postulat ten mozna zrealizowac, powotujac insty-
tucje weryfikujace dokumenty, nie jak dotychczas za pomoca udzielanego na
state (lub okreslony czas) certyfikatu, lecz dokonujac obliczen sprawdzajacych
prawdziwo$¢ dokumentu w chwili otrzymania takiego zlecenia.

Proces obliczenia parametru
prawdziwosci dokumentu polega
na sprawdzeniu, czy nie jest on
sprzeczny z dokumentami juz
zweryfikowanymi i przebiega
przez wszystkie warstwy sieci

" RDF L AR
semantycznej. Osiagnigcie

\ \ RDF; Sheme ~ progu granicznego parametru
- . ‘ . prawdziwosci jest certyfikatem

-\ \ OVV,LLIte N . wiaczajacym dokument do
\'\\OWL DL ‘ | zasobow globalnych sieci.
/ \ - ~ \ I}
( \QWL Full

Rys. 2. Proces obliczania parametru prawdziwos$ci

Zrédto: opracowanie wlasne.
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Podstawowa zaleta takiego rozwiazania bedzie niezalezno$¢ od instytucji
zarzadzajacych. Funkcje zaleznosci wykorzystywane przez aksjologicznego
agenta bedzie musiata okresli¢ odpowiedzialna jednostka, ale standaryzacja
probleméw, chociazby za pomoca kolejnych dokumentow referencyjnych, jest
ogolnie stosowana praktyka, rowniez w sieciach komputerowych, gdzie liczba
corocznie generowanych nowych protokotow nikogo juz nie dziwi.

Zaproponowane powyzej rozwigzanie pozwoli na uniknigcie obydwu
wymienianych wczesniej zagrozen. Nie dopusci do zmonopolizowania
produktow umozliwiajacych dostep do zasobow sieci, broniagc rownoczesnie
przed atakami zagrazajacymi integralno$ci nowego zywego organizmu, jakim
powinna si¢ sta¢ nowa siec.

Podsumowanie

W artykule opisano niewielka czg§¢ sposrdéd wielu inicjatyw podej-
mowanych w celu stworzenia Web 3.0. Pozwolilo to jednak na zarysowanie
kontekstu dla nowego problemu naukowego, ktéry jest przedmiotem badan
autoréw. Aksjologiczne warto$ciowanie prawdziwosci danych wymaga bu-
dowy algorytmow, ktére bazujac na dodatkowych informacjach dotaczanych
do dokumentow sieciowych, bgda prowadzi¢ do obliczenia ich wartosci.
Moze to stanowi¢ nowy dzial nie tylko w badaniach podstawowych, ale takze
w praktycznych badaniach stosowanych.
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CONSTRUCTION OF THE SEMANTIC WEB - A NEW PERSPECTIVE

Summary

Despite many researches on the development of artificial intelligence, gaining
expertise in information systems is still a serious problem. Web 2.0 technologies
have succeed in presentation of resources, but failed in their interpretation. From
the cunning of man sought in the formulation of terms depends on the accuracy
of most available resources to us. Accuracy of resources available to us is dependent
on cleverness of a man during formulation of terms of searching. Integration and
interpretation of obtained information is user’s responsibility and often does not
meet his expectations, leaving unsatisfied that the most important information on the
subject have failed to even reach.

The idea of the development of Semantic Web is still in phase of project and
process of searching knowledge bases still causes a lot of problems, because it requires
a recognition of semantic language.

This article presents an analysis of some of the current projects and initiatives
aimed at creating a new logical structure of the Internet, based on distributed semantic
network. There is also demonstrated a proposal of a new approach to the problem
of building the Semantic Web.

Keywords: Semantic Web, artificial intelligence, Web 2.0 technologies, Web 3.0
technologies, Web 3.0 social, Open Graph, FOAF, OWL, metadata processing, new

ontologies, semantics
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